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A NEMET KIADAS ELOSZAVABGL T .

E kdnyv kiaddsdra az a tapaszialat késztetetr, hogy a lemezidomok szabdsdt-sokszor rajzolidk fel porntatlanul, sdt
egész hibasan, és a ,,kész” darab utélogos tolddsa-folddsa szdmos esetben okoz t9bbletkéltséget, A tapaszialy szakember
tudja, hogy lemezszerkezeteker is csak teljes hozzdériéssel, szigori gondossdggal és csak tudomdnycsan inegalapozott
munkamddszerekiel lehet dgy gydrtani, hogy az anyag, idS és energia leggazdasdgosabb feihaszndlisdban, az dnkéliség
esokkentésében és a mindség javitdsdaban megfelelienek népgazdasigi terveink fokozott kivetelményeinek. Ezért a szerzik
sok példat gylijtétiek dssze o kazdngydiridsbdl, bddogosmunkdkbdl éx csbvezetékgydrtdsbdl. Bemutatjdk o gyakorlatban
el8forduld hengeres és kiipos idomok kiteriiését, s6t egyéb forgdsi és csavarfeliiletek szabdsdt is. Az ismertetett szabds-
szerkesziések dltaléban kielégizik a gyakoriat szitkséglereit; ha kivéielesen mégis elSfordulna olyan idom, amelyre kdz-
vetleniil alkaimazhaté péida ezek kozott nincsen, a sok szerkesziés elvégzése képessé tesz arra, hogy az ilyen kivételes
idom szabdsszerkesziését magunk okoskodjuk ki. Nagyon gyakori, hogy bonyolult alakzatokban egyszerit alapidomok
kombindcidjdar fedezhetjiik fel. Konyviink bSségesen dolgoz fel ilven eseteket. v

Az egész konyvet a szerz8knek az a torekvése jellemzi, hogy a szerényeblb miiszaki elbképzettségii gyakorlati iizem!
dolgozéknak is médot nydjtson magasabb szakmai képesités megszerzésére. Az dsszevdlogatott példik bevezetésekint
tehdr megtirgyaljdk azokat az dltaldnos miiszaki és mértani alapfogalmakat is, amelyelet azutén a szerkesztések magya-
rdzatdhoz felhaszndlnak. Arva is vigydziak, hogy fejtegetéseik kénnyen érihet8k legyenek. A mennyiségtan és a miiszaki
rajz terén ditaldban csak elemi jokid ismereteker és iigyességet feliételeztek. Az elBadortakat sokatmonds rajzokkal teszik
szemléletessé. Mivel a rajzok elég nagyok és pontosak, a szerkesziések kozvetlen ellendrzésére is alkalmasak. (A szer-
kesztést természetesen nem a konyvbe rajzolva hanem az dbrdra tett pauszpapiron kovetjiik. A ford.)

Ezt a kdnyvet — mely a szerz8k sok-sok évi gyakorlati tapasztalatait tartalmazza — elsésovban kézikényvnek szdn-
tuk, kazdn-, tartdny- és csévezetélgydrak, valamint a bddogosipar szakmunkdsainak, szerelGinek, elérajzoldinak, mii-
vezetlinek és szerkeszibinek kezébe. De szolgdlnia kell egyiittal a szakmal utdnképzést is az iparostanuld- és szakisko-
lékban, tanfolyamokon és a magdnranuldshan is.

Lipese, 1955 nyardn.
A szerzék és anémet kiado

ELOSZO AZ OTODIK MAGYAR KIADASHOZ

A geometridval kezdddort a tudomdnyos gondolkodds j6 kétezer évvel ezelbit, s annak eredményei, tételei azdta sem viltoztak.

A fejlédss itt inkdbb a midszerekben jelenitkezik. Ma mdr a mériani feliiletek dthatdsait és szabdsait S'zdm:’tégéppel hatdrozzdk meg.
Ndlunk dr. Szildgyi Miklés, a Budapesti Miiszaki Egyetem adjunktusa, a kipok és hengerek merdleges és ferde dthatdsaira ki is dolgozort
szamitoprogramokat. Sajnos, a vdltozd lemezvastagsdgu késziilékeknek és csoveknek nem a szdmitdsba veendd kdzépdimérdi, hanem
vagy a kiilsé, vagy a belsé dimérdi lehetnek csak szabvdnyosak,; ezért a gyakorlar viltozatos igényeinek megfeleld tabldzatok igen
terfedelmesek lesznek, kiadni egyelére nem érdemes éket.

Emellett a tablézatbol vals méretfelrakas, ha igy is kézi rajzeszkzikkel szerkeszijitk a szabdst, nem jelent lényeges idomegtakari-
tdst. Mds a helyzet, ahol a rajzoldst, sét a kiszabdst is szdmitdgépvezériésii szerszdmgépek végzik. Ezekre azonbun csak nagysorozatok
gydrtdsakor érdemes berendezkedni.

Fejlédot a géprajzi dabrdzolasnak jelolési része is, a nemzeikozi ( KGST) egységesitések révén. Szerencsénkre a lemezszabds jelolései
nem valtoztak annyira, hogy Kiss Gyulané kitling rajzait meg kellene vdltoztamni miattuic. Az éles hajlitds hdrom pontial megszaggatott
vonala {82. dbra, stb.) m d r nem szabvdnyos ugyan, de magyardzatial a szabvany szerint is alkalmazhatd.

A rajzolvasds egyik 6 nehézségének, az érintkezés jeldletlenségének kikiiszobolésére szolgdlé eredeii djitdsunk, a keresztvonalkas
Szaggatolt voral, (106. dbra, sth.) pedig m é g nem szabvdanyos. De az oktatdsban bevdit.

Az, hogy id6kizben a rajz magyar terminoldgidja is fejléditt, pl. a bevonalazott teriilet neve vonalk dzds helyett vonalzat
lett, éppeni a i szévegiink érthetdségét egvdlialdn nem befolydsolja.

Erdekl6dibb részitk szamdra megjegyezziik még, hogy a pontokkal és érintékkel adott gorbék korives meghkizelitésére, azaz radiuszos
kdtdzdsdra egy szabatos médszert dolgoziunk ki, kb. a 4. kiadds idején. Levezetése a Szabvanyiigyi Kdzlemények 18. évfolyamdban
(1966) az M52...M56 oldalakon jeient meg, s a konyvidrakban megtaldlhato.

Ordédy Janos



A MAGYAR KIADAS

4z eredetinél is bSvebb, A legfoniosabb i6bblete az 4 sok kis szabadkézi viziat, amelyek az olvasst a szabdsszerkesz
tés legnagyobb veszedelmétdl, a gépies vonallizogatdsicl 6vidk meg aziltal, hogy eleinie megkSnnyitik, kés6bb szokdssa
gybkereztetik a térbeli viszonyok vilagos elképzelését,

A miszaki rajz puszta elolvasdsa is egészen kiilonds fajta szellemi rounka, amelynek Iényege kénnyen elsikkad,
ha avatatlanck fognak hozzd. Van ugyanis b8ven olyan ,,0lvasnivalé” is a rajzon, amit rajzi szakképzettség nélkiil is
elég i61 meg lehet érteni. Tlyenek a kiilénféle felivatok, szabvinyos jelek és f6ként a méretszamok. A rajz igazi mondani-
valdja azonban — amit mas médon ki sem lehet fejezni — a vdrgy alakjdnak ieljes meghatdrozdsa. Bzt megérteni csak
a rajzolvasas alapos megtanuldsa utdn lehet, ami j6 egy-két éves rendszeres, modszeres munkit jelent. Tisztdban kell
lenni az dbrdzolds alapfogalmaival, g kiilonféle technolégiak (meleg, hideg, forgdcsold, sajtols, kivags stb. megmunka-
14s) altal el@allithatd mértani idomokkai, és f6ként meg kell szerezni egy nem veliink sziiletett, de mindenkiben ki-
fejleszthetd képességet: a térszemidletet vagy mas néven idomsrzékelést.

Abrézolasi ismeretek és idomérzékeld képesség nélkiil a miiszaki raiz taviattalan, lapos, sikszer(i képeit egyaltalan
nem nézné az ember testeknek, térbeli idomoknak. A miiszaki rajz ugyanis ~— a méretek t6kéletes megadasa kedvéért —
kénytelen teljesen felaldozni a szemléletességer. A puszta rajzolvasdshoz is sziikség van tehdt zdyvlatos vazlatokra,
amelyek nem a mérdeszkdzdékkel, hanem a szemiinkkel szerezhetd tapasztalatoknak felelnek meg.

Mégfontosabb a térbeli viszonyok teljes ismerete a szabisszerkesztéshez. A rajzon abrazolt 0j, ismeretien tdrgy
alakjat pontosan elképzelni nem tudd betanitott munkds némi segitséggel aranylag sok hasznit veszi az 4ltala készi-
tendd munkadarabok rajzanak, Minden esetre megtaldlja rajta az § onalldétlan munkijahoz is minduntalan sziikséges
legfontosabb adatokat: a méreteker, és ha a darabot nem is tudja a rajz szerint eldre elképzelni vagy szabatosan ellen-
Srizai, még kifogastalan részletmunkdt végezhet, A szabdsszerkesziésnek is igen sok olyan fogdsa van, amit — sajnos —
be lehet tanulni a térbeli viszonyok szabatos ismerete nélkiil. Az erre ,,betanitoit” eldrajzold hasznavehei&sége azonban
egészen mas, mint a betanfiott gépmunkasé vagy pl. a rajzot csak tdkéletleniil olvass, de tdmegmunkat végzs szerellé.

A betanitott nmunkds irdnyitdsa és ellendrzése minden fizemben szervezetszerfien biztositva van. Tomeggydrtas-
ban a ,,rajzolvasasi selejtet’” mdr a gyartas elbkészitése is szinte lehetetlenné teszi, Az el8rajzolas szabasszerkesztési része
azonban jellegzetesen egyedi munka. Az itt elkdvetett hiba feltétieniil selejiet okoz. A szabésszerkesztd kiilon, dllandd
ellendriztetése jo 100 9-0s tobbletksltséget jelentene. Bajos volna olyan fizemet elképzeini, ahol gépiesen dolgoz6, te-
hat minden 4j feladathoz segitséget és ellenGrzést kivand szabdsszerkesztd alkalmazésa kifizetédnék,

A szabasszerkesziés 6nalld, felelfs munka.

Gyakran megkivanja az fizem, hogy kész szabdsrajzot is kapjon az alkatrészrajzhoz. Ilyenkor tehdt a szabds-
szerkesztést a miiszaki, esetleg a szerkesziési iroddk rajzolsi végzik. (Bzért még természetesen nem mindsiil ,,gépszer~
keszt6i” munkdnak, hiszen az alkatrészrajz a szabdst meghatdrozza.) A mithelyben azonban ilyenkor is kellenek az
olyan szakmunkasok, akik a szabdshoz jol értenck.

Célszerli ugyanis a kapott szabasrajz néhéany jellegzetes méretét ellen8rizni, mar csak azért is, mert a rajztablin,
kicsinyitett ardnyban rendszerint nem Iehet olyan pontosan dolgozni, mint a mfihelyben természetes nagysagban.
Tobbnyire nem gondolnak a szerkesztSk azzal sem, hogy a rajzlap a levegs viszonylagos nedvessége — vagyis az id6-
jards meg a szobahGmérséklet — szerint milven nagyot terjeszkedik vagy zsugorodik huzamosabb ideig tarto szer-
kesztés kozben.

A mértarinak ezt az érdekes fejezetét azonban nemesak ahhoz kell i61 ismerni, hogy 4 mithelyrajz méretei altal
meghatdrozoit szabast megszerkeszthessiik, hanem mdr ahhoz is, hogy a készen kapott szabésrajzot a legcélszeribben
alkalmazzuk (pl. a legkevesebb hulladékkal gyartsunk). Azt nem varhatjuk a szerkeszt8 irodatol, hogy ha tSrténetesen
mas méret{ anyaghol, maradékbol vagy hulladékbdl szabunk ki valamit, ahhoz a szabds lehetséges vdltozatait is elbre
megadja. De még a kiszabott darabok puszia Ssszedllitdsdhoz is i1 kell ismerni a miszaki rajzot meg a szabdsszerkesz-
tést. A lemezmunkdk leggyakoribb rajzolvasasi selejije pl. a fikdrkép szerinti-hajlitds vagy Osszehegesztés.

Ezekre a szempontokra és hazai viszonyainkra vald tekintettel vigy egészftettiik ki a német kdnyy magyar kiada-
sat, hogy minél kevesebb eléképzettséggel, még egészen kezdetieges rajzolvasasi ismeretekkel is kOnnyen €s eredmé-
nyesen lehessen hasznalni.

A nélkiilozhetetlen alapismereteknek; az dbrizofds elemeinek &s a lemiezb6] el@allithatd mérfani idomoknak



P

targyaldséra nem iktattunk kozbe egy kiilon ,,elméleti” fejezetet, hanem — a német kiadé szives engedelmével —
egzy kis elemzéssel kezdjitk minden példa megbeszélését,

Ezaltal azutdn sok helyen egyszeriibbé véit a szerkesziés megbeszélése is, Ggyhogy a forditds természetesen 16bbé
nem a sziveghez, hanem csupan a problémak lenyeoehez maradhatott hi.

Viszont nemesak a szabdsszerkesztést, hanem a rajzolvasas lényegét is meg I¢het tanuini beIoIe. Természetesen
nem egyszeri diclvasdssal, hanem a feladatok és valtozataik elfzetes és utdlagos ondllo végiggondoldsdval és legalabbis
nagy részitknek tiirelmes, sajdrkezil végigszerkesztéséyel, Brre kiillontsen a kezd8nek néhdny éyet sem szabad sokallania.
Tokéletes térszemléletet fejleszt, ha a rajzolvasé taviatos vizeldst is alland6an gyakoroljuk, eleinte joI ismert, leheibleg
magunk készitette munkadarabokrél, késébb pedig mindjart az adott miihelyrajzokrél.

Az idomok fokozatosabb megisinertetése kedvéért helyenként a német kbnyv anyaganak sorrendjét is tokéletesi-
teniink kellett, bir eredeti felépitésében is érdekesen példdzza a nalunk kezdeményezett idomtani rajzoktatasi modszer
helyességét.

Bgy-két, Gjat nem mondds példat elhagyiunk a t0l bdven illuszirdlt targykorskbsl, kozliink viszont eredeti példa-
kat is (253., 350., 379. és 403. 4bra) a hazai gyakorlatbdl, és igen sok helyen ramutatunk a megoldds lehetséges vdito-
zataira. A valtoz aLok egy részét teljesen kidolgoztuk, mas részére csak vazlatosan utalunk, hogy az olvasét minél n-
4116bb gondolkodasra késztessiik. Tébb példaval bemutatjuk a térszemiélet néikiili, gépies ,,szerkesztés” veszedel-
mét is.

Reméljiik, hogy ezzel a f6ként kényvszerkesztSi jellegli kiegészitd munkankkal hozzdjarultunk ahhoz, hogy ez a
pdratlanul gazdag és érdekes gyakorlati példagylijtemény a szerzdk elgondoldsdnak szellemében mégjobban szolgal-
hassa a dolgozok szakképzettségének fejlesztését.

Budapest, 1956 §szén. - -
A fordito
és @ magvar kiadds munkatérsai

P Rérjik az Olvasét, frjia meg a kiadénak, barmilyen hibét talal, akdr a szoveg érthetdsége, akdr az abrdk kivitele, betiizése stb. tekintetében.,






BEVEZETES

AZ ELORAJZOLAS

El&rajzolashoz edzett acélhegyli szerszamot (rajzoldtit) haszaalunk, amelyet vonalzé vagy derékszdg, vigy vala-
milyen mds simaszéli targy mentén hizunk végig. Ezaltal bemélyedést, karcot hozunk 1étre az alatta levd acél- vagy
mas fémfeliileten.

Ha pl. lemezestvet akarunk késziteni, akkor a kész cs6 alakjanak megfelelSen kf kell zeriteniink a cs6 palastjat
€s ré kell rajzolnunk a szabdsdr. (A régi dbrazolo mértan ezt a képzeletbeli legdngyolitést , kifejtés”’-nek nevezte, a sza-
bast pedig , kifejtett paldst”-nak, s&t néha a paldst ,,hal6”-jdnak vagy ,,halézat-4nak.) A kiteritéshez ki kell szamitani
a csd keriiletét. Ha a kész alkatrész paldstjat szegecscléssel vagy csavarozassal zarjuk, akkor mar az clérajzolaskor
torédniink kell a szabas egymasra lapolodo darabjaival, és ¢l§ kell rajzolnunk a szegecsek vagy csavarok szamdra a
lyukakat is.

Nyilvanvalé tehdt a kdvetkezs:

Az el8rajzoldshoz kiilénds ismeretekre és iigyességre van sziikség. Ezért ezt jobban is fizetik, mint sok més munkét
az {izemben. Azokat a miiszaki ismereteket, melyeket egy j6 eldrajzolotol megkdvetelhetnek, mindenki megszerezheti
valamilyen miszaki iskola megfelel§ tanfolyaman, de szorgalmas magantanulds dltal, e konyv feladatainak végig-
szerkesztése altal is. ' ’







ELSO FEJEZET
ALAPFOGALMAK, ALAPSZERKESZTESEK
Elmélet £s gyakorlat

Ebben a konyvben nem foglalkozutik a mérfan elméle-
tével. Csupa gyakorlati feladattal imutatjuk be mégazalap-
ismereteket is.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy megtakarithatjuk az
s»elmélkedést”, a gyakorlati munka el6zetes €s utdlagos vé-
giggondoldsdt. Viszont az sem elég, ha tisztan gondolatban
kovetjitk a konyvet: a szerkeszééscket el is kell végezni.
E16bb a kdnyv szerint, azutan 6nalldan.

Végiil pedig minden szerkesztést ellendrizni kell, Iche~
t6leg mas modszerrel. Az ellendrizetlen munka nincsen ké-
szen!

Betiizés, szamozas és annak olyasasa

Rajzokat magyarazd szbveg olvasdsa, amig bele nem
szokunk, riasztdan lassi, bogardsz6 munka. Amikor azon-~
ban rajoviink, hogy a rajz milyen nagyon sokkal tobbet
mond, mint az ugyanakkora teriiletet betbits szdveg, ezt
az olvasasi tempdt — barmennyire ellenkezik is a regény-
olvasok betlifalasaval — nem fogjuk t8bbé csigalasstinak
érezni, mert bizony a gondolatainknak szarnyat kell eresz-
teniiik, hogy minden tudnivaldt jol megfoghassanak.

A rajz és a szoveg kozétti ide-oda csapongds, sajnos,
mindig firasztébbmarad, mint egy jo eladas vagy oktato-
film kovetése. Az eldadod mutogaidsdt a. konyvekben al-
kalmazott jelek &s betlik is csak részben potoljak.

A szOveg mutogatd betliin sohasem szabad atsiklani,
mindig meg kell keresni 8ket a rajzban is, akarhdnyszor
kell is emiatt Gjrakezdeni egy-egy mondat olvasasit, Rend-
szerint megkOnnyiti ezt a komoly munkat, ha a rajzokat a
rajuk vonatkozd szévegrész elétt tanulmanyozzuk at, a
feladatot a k6nyvb6! mindjart pauszra masoljuk, és a szd-
veget szerkesztéssel kovetjiik! S amig valamely szerkesz-
tésfajtat ondlldan, konyv nélkid el nem tudunk végezni,
nem megyiink tovabb mas fajtaja szerkesziésekre.

A betiizés kovetésének megkOnnyitése végett a magyar
szakirodalom szokésa szerint nagybettivel (4, B...) csak
pontot- (esetleg feliiletet) jeloliink, kisbeifivel pedig csak
vonalat (vagy vonalszakaszt).

Az attekinthet8ség fokozasa kedvéért a hasonld jellegl
helyeken tobbnyire nem kiilonféle betiiket, hanem ugyan-
azt a betlit hasznaljuk: muratdszémmal (indexszel) kiegé-
szitve. PL:#1...95, /3. . .f5 stb. (Olvasd: Els§ vé vagy egyik
vé, Otddik vé, elsd ef stb.)

A szabésszerkesztést néha az teheti dttekinthet8bbé, ha
¢lhagyjuk a megkiilénboztets betfiket, és a kiilonbdzs fe-
liiletek vonalait, pontjait egyforman szdmozzuk (mert egy
segédsikba esnek stb.) Ilyen célra helyenként megtartot-
tuk a német konyv rémai szamozasat is.

Hasonlé kénnyitést szolgdl az egymassal valamilyen
Gsszefiiggésben levl (tiikrozott helyzetben, k6z8s alkoton,
fedésben levs) pontok vagy vonalak azonos betljének
csillagos megkiilonboztetése is: 7, I¥%...A4, A% stb. Ezek
olvasasdban sem a jelek sorrendjét, hanem az értelmes be-
széd szabalyait kovetjiik, hiszen az egész jelet egy pillantas-
sal olvassuk el, még akkor is, ha pl. brazolasi vessz6z€s is
tetézi: az 5*” nem ,,0tcsillagharomvessz6”, hanen g csil-
lagos 6tos oldalnézete!
jeloljiik. Akit érdekel, az MSZ 5-65-6sben megtaldlhatja
valamennyi gordg betiinek a miiszaki rajzokon haszni-
Jandé szabvanyos alakjat. Mi csak a kovetkezoket hasz-
néljuk: e« alfa, § béta, y gamma, ¢ fi, w Omega. Nem sz0g-
méretnek, hanem egy igen fontos tizedestorinek a jeldié-
sére szolgal az pi betii (27/28. old.).

Mértani jelek

AB A vizszintes vonds két betll folSit a megbetiizott
pontok tavolsagat, a k6zottitk hiizhato egyenessza-
kasz hosszisigat jelenti.

—~

AB A betiik £616tti iv a két megbetlzott pont kozotti

fiszakasz hosszat jelenti.

s A folforditott nagy T betli a merSlegesség jele. P1.:
al b igy olvasandd: Az a egyenes merdleges a
b-re.

I A folallitott egyenlGségiel a pdrhuzamossdg jele. Pl
a) b olvasdsa: Az a parhuzamos a b egyenessel.

< Ez a 5z0g jele. Pl. ABC <] olvasdsa: ABC szdg. K&-

zépre mindig a szbg csucsdhoz rajzolt betlit kell
tenni. A fenti szOg csticsa tehadt a B pont, az 4 meg
a C'akét szaranak egy-egy pontja.

By A korivbe tett pont nem a szovegben, hanem a raj-
zokon hasznalt révidités, Azt jelenti, hogy a szog
90°-0s, vagyis derékszig, a szarai egymasra mers-
Tegesek.

Idomelemzs jelek
G X K A gomb metszi a kupfeliiletet (pl. 293. dbra).

T=H A gylrQ (t6rusz) vonal menién érinti a henger-
feliiletet (pl. 385. abra). )
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1H =20 Azegyik hengerfeliilet ponthan érinti a masikat
(pl. 134. abra).

Abrazolasi jelek

A Az A pont féliilnézete (els6 képe, alaprajza).
a Az aegyenes foliilnézete (elsé képe, alaprajza).
b” A bvonal eliilnézete (méasodik képe).

c” A Cypont oldalnézete (harmadik képe).
Pu A Ppont 1jj képe (nézetvialtaskor).

Az abrazolasi jeleket, amikor mér nem fokozzdk a mior-
danivald érthetSségét, el is hagyjuk a betitk mellsl. Ahol
azonban ki vannak téve, ne olvassuk ,,a-vessz8”-nek,
,,Dé-kétvesszds’-nek stb., még csak a magyaros vesszfs a,
kétvesszds bé olvasassal se elégedjlink meg, hanem mond-
juk ki a betli mellé a féliilnézete (vagy elsé képe) sib. sza-
vakat. Ezzel kényszeritjilk magunkat a térbeli viszonyok
teljes elképzelésére; ugyvhogy késdbb, amikor mar nem
tessziik ki a vessz8ket, akkor is mindig vildgosan lassuk,
hogy a rajz csak vetiilet; a pontok, vonalak, a rajztél kii-
16nb6z6 tavolsdgban, a rérben vannak.

A szimmetria fogalomkore

A sikbeli szimmetria feltételeit leolvashatjuk az 1. abra-
16l. Annak alapjan, hogy a szimmetriatengely a szimmetri-
kus pontok Osszekoté vonaldra merleges és azt felezi,

t Jengely
(fakérvonal)

1, 4bra. Egyenesekbdl &s korivekbdl 4116 két alakzat szimmiet~

rikus helyzetben

barmely adott alakzat tiikorképéi meg is tudjuk szerkesz~
teni. (Sok méregetést megtakaritunk, ha észrevessziik, hogy
a szimmetrikus helyzeti egyenesek a tengelyben metszik
egymast.) A sikbeli szimmetria 1ényegét azonban jobban
megmutatja a 2. dbra. A szimmetriatengely koriil egy-
masra forditva a szimmetrikus két alakzat egybe ydg.

2. 4bra. Ha aszimmetriatengely mentén félbehajtjuk araizot, a
két szimmetrikus alakzat pontosan ggymasra illik

Két alakzat (pontok, vonalak egyiittese) akkor szimmet~
rikus, ha egymdsnak #ikorképe, &s tlikrdzott helyzetben
van.

Egy alakzat dnmagiban akkor szimmetrikus, ha az
egyik fele titkorképe a mdasiknak (3. dbra). A szimmetri-
kust tehat zitkrdsnek is mondhatjuk. (A régi konyvekben
el6forduld részardnyos szd azonban hibds magyarositds
volt.} Ami nem tikrss, az aszimmetrikus. A majdnem titk-
rés idomokra rendszerint jolillik a félszeg szavunk.

: Erek
-\ fiszeg”

Erre o vonalra , tikegs”

3. dbra. Egyszeresen szimmetrikus szabdsdarab (a 153, dbra-
bol)

A térbeli szimmetria még a sikbelinél is fontosabb a mii-
szaki gyakorlatban. A Ieggyakoribb rajzolvasasi selejt
ugyanis az, hogy a lemezalkatrészek rajz szerinti alakja he-
Iyett annak tikorképe késziil el. A két titkdrkép-idommot,
mas széval a jobbos és a balos kivitelt az jellemzi, hogy min-
den méretitk megegyezik, az alakjuk mégsem ugyanaz.

A baj az, hogy a térbeli titkérképeket nem lehet a 2.
dbrahoz hasonldan egymasba forditani, Hiszen a sikido-~
motis ki kellett emelnia sikjabol, hogy a tikérképével egy-
bevagban tehessiik vissza. A térbdl nincs hové kiemelni a
forditva sikeriilt darabot. Igen ritka az olyan tdrgy, mint a
gumikeszty{l, mely sérietleniil fordithato ki a titkorképévé.

A szimmetriatengelyt a térben szimmetriasik, #iikdrsik
véltja fel (4. dbra). A fontos — mint lattuk — az, hogy a
Jjobbes és bajos idomok egymasnak titkérképei maradnak

4, dbra. Hegeszictt fogaskerékhdzak tiikrozott helyzetben

akkor is, ha nincsenek titkrozétt helyzetben (5. &bra).
Egyébként két tikorkép-idomot végtelen sokféleképpen
Allithatunk tikrozstt helyzetbe.

5. abra. ,,Jobbos™ és ,,balos” darab nem tukrdzott belyzetben

A szimmetrikus test (6. abra) ,,0nmagénak” tikorképe,
vagyis a tiikérképe (7. 4bra) egybevags vele. Az ilyen tdrgy
titk6rkép szerinti Gsszehegesztése tehat nem selejt.




A feljesség kedvéért meg kell
emliteniink, hogy a mértan is-
mer a sikbeli tengelyszimmet-
tidn és a térbeli tiikrosségen
kifviil zérbeli tengelyszimmetridt,
tovabba sikbeli és térbeli kd-
zéppontos szimmetridt is. A mii-
szaki gyakorlatban ezeknek
nincs  szamottevé  szerepiik,
ezért ha megkiilldnbozield jelzf
nélkiil puszidn szimmelrigt me-
i . . legetiink, a sikban csakis ften-
6. dbra. tsz;mmetrxkus gelyszimmetridra, a térben kizi-

atsy rélag a tikdrsikos szimmetridra
gondolunk. Egyébként a kozép-

pontra szimmeirikys sikidomok (8. abra) meg a tengely-
szimmetridba helyezhet8 testek (9. abra) egybevagdak, a

7. 4bra, A szimmetrikus tdrgy ,,0nmagdnak® tikorképe

térbeli kbzéppontos szimmetria azonban ugyanolyan job-
bos és balos alakzatokat hatdroz meg, mint a tiikorsik
(10. abra).

5. dbra, K€t egybevago test térbeli tengelyszimmetrikus hefy-
zetben

10. 4bra, ,,Jobbos™ és ,,balos” testek térbeli kézéppontos szim-
metriadban

Merglegesek szerkesziése

1. Allitsunk egy g egyenesre mergfeges r-et, (,,norma-
lis”’-t) a gegyenes adott 4 pontjaban.

Szerkesziés:

Az A pontba sztirjuk a kSrz8t (11. dbra) &s tetszdleges
kérzényilassal egy kort rajzoljunk koréje. Tulajdonképpen
elég ebbsl a korbdl csak két
rdvid kis fvet meghyizni ott,
ahol a g egyenest az A-t01
egyenld tadvolsagralev8 Bés C
pontokban metszi. Most egy
masik, valamivel nagyobb B
korzényildssal a B és a C ]
pont koriil hizunk egy-egy |
kort, illetve két egymast met-
sz kis ivecskét.

A korok (egyik) metszés-
pontja D. A. D és az A pont n
OsszekoOtS egyenese a kere- ’ gs]
sett merdleges, #;ez a g-vel !
90°-0s sziget zar be.

2. Szerkesszilk meg egy

_“ g
AB egyenesdarab felezé me- Ak \ | B
rolegeséi.

d
g
11. 4bra. nlg[és n atmegy
A-nis (A4 rajta van g-n)

-.;.).;.,__é -

X

Szerkesziés: v

Akkora
amely nagyobb, mint az 4B ——
szakasz fele (12. dbra), egy- 12 ibra.nlgés AM=MB
egy kort hazunk az A koriil
is meg a B koriil is, illetve in
e két korbdSl most mindkér A %
metszéspontjuk, a C ésa > .
t4jdn meghfizunk egy-egy
kis fvecskét. 9

Cn s a D-n 4t hiizhatd
egyenes az AB-re merlleges,

korz6nyildssal, o <

]

&s azt a {elez6 pontjdban, M- .
ben mefszi.
3. Hiizzunk merSlegestegy > D

2 egyenesre, egy rajta kiviil

A . . i13.4bra.n Lgésnd -
fekv8 A ponton keresztiil. dbra. n L g ésnétmegy A-n

Szerkesztés:

Az A pont koriil (13, 4bra) tetszbleges, elég nagy korzs-
nyilassal kort hizunk, amely a g egyenest a B és a C pont-
ban metszi. Ekoriil a két pont koriil tetszbleges, de egyenls
sugaryi kOriveket hizunk, amelyek egymdst a D pontban
metszik. A keresett n merGleges az AD egyenes.

4, Egy 4B egyenesdarab egyik végébe, pl. 4-ba kell me-
r@legest Allitani.

Szerkesziéss

d) Ha egy tetszés szerinti M koriil MA kOrz&nyildssal
kort rajzolunk (14. abra), ez keresztiilmegy az 4 ponton €s
az AB egyenest egy C pontban metszi, Ahol a C-n és az
N-en keresztiil hiizhatéd s segédegyenes a kort mégegyszer
metszi, ott, a D pontban metszi a kort az A-n keresztiil-
mené keresett n merdleges is. (Ez Thdlesz tételének egy
-alkalmazdsa. Lasd a 412. 4brandl.)
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b) A ,,négykorives” szerkesziés (15. abra) soran elGszdr
az A végpont koriil htizunk egy elég hosszi korivet, &s
kapjuk az A8 vonalon a C pontot, Most a C kériil a val-

14, abra. n.1. AB 8s n dtmegy A-n

tozatlan sugar(t misodik korivvel elmetssziik az cls6t és
kapjuk a D pontot; azutan a D koriil hizott, ugyanakkora
sugart harmadik korivvel elmetssziitk az 4 koriil hizott
€lfz6 korivet: E pont; végiil az E koriili, még mindig val-
tozatlan korzonyilash negyedik {vecske szolgiltatja az F
pontot. A keresett # merGleges: az F4 ggyenes.

15. 4bra. n 1. AB €s u jtmegy A-n

¢, Ugyanlgy kezdjiik, mint a b) szerkesziést, de az E
pontot megtakaritjuk: a CD segédegyenes meghosszabbi-
tasa metszi a D koriili ivet az Fpontban (16. abra).

"

F
'n
A e

16, &bra. 12 1. AB és # dimegy A-n

Derékszig rajzolasa derékszégyonalzoval &5 derékszigl
haromszégvonalzokkal,

Legpontosabb rajzeszkéziink a kérzs. A vonalzék hasz-
néalata viszont rendszerint gyorsabb. Hasznalat elftt a vo-
nalzdk ponfossagat ellenbrizni kell,

Derékszogvonalzd ellenbrzése :

Vezet6 vonalzg mellé illeszive az egyik szarat, a masik
mellett egy vonalat hiizunk (17. 4bra). E vonal a masik ol-
daldn a valtozatlan helyzetben tartott egyenesvonalzé
mellé illesztve derékszdgvonalzoét, a meghtizott vonalhoz

16

egészen kézel (éppen csak logy 4t ne ugorjon a meghtizott
karcba a rajztlink) hiizunk mégegy vonalat. A derékszdg
6, ha a két vonal tokéletesen parhuzamos.

P

|

|
L j

17. dbra. Hibds derékszdgvonalz6

Megfegyzés: Vezets vonalzéul akdr egyszer{i egyenes,
akdr derékszdgvonalzo 1s hasznalhatd.

Sarekillesztés tilos! Adott ponton &t két egymasra me-
r8leges vonalat a vonalzé derékszdgii sarkdnak egyszerf
odaillesztésével nem hilzunk, mert a vonalzé sarka mindig
megbizhatatlan, az kopik el legel8szor,

5. Derékszbg rajzolasa adott 4 pontban,

a) Derékszdgvonalzéval (18. dbra). 1. A sarkatol egy
kis tdvolsgban illesztiitk a vonalzot az 4 ponthoz, és meg-

4

18. Abra. Derfkszdg rajzoldsa sarpkillesziés ndlkiil

hiizzuk a derékszdg egyik szarat. 2. A vonalzé méasik sza-
rahoz egy masik vonalzdt illesztiink vezetSnek. A vezetd
vonalzét erdsen leszoritva egy kissé eltoljuk a derékszog-
vonalzot mellette. 3. A derékszdgvonalzdt erésen fogva at-
tessziik a vezet vonalzot a mdasik szarahoz. 4. A vezetd
vonalzét fogjuk le és mellette csOsztatva illesztjitk a
derékszdgvonalzé masik szarat az adott ponthoz, hogy a
derékszOg masik szarat meghiuzhassuk mellette.




b) Haromszogvonalzo-
val, cstisztatva (19. dbra).
1. A sarkaitol egy kis ta-
volsagban illesztjiikk az 4
ponthoz az egyik befogb-
jat, és meghuzzuk a de-
1éksz3g egyik szarat.

vagy

A

papirosrol és a masik oldalara fektetve vissza kell tenni a
vezet$ vonalzd mellé (20. 4bra, vékony vonal).

Pirhuzamosok szerkesztése

Egy adott g egyeneshez egy rajta kiviil fekvd 4 ponton
at kell parhuzamost szerkeszteni.

Szerkesztés:

a) A gegyenes egy tetsz8leges M pontja ko-

1.

19, dbra. Derékszbg rajzoldsa hdromszdg csisztatasaval

2. Vezetd vonalzot illesztiink az atfogdja mellé és mellette
cstsztatva igazitjuk a masik befogdjat az 4 ponthoz.

¢) Haromszdgvonalzéval, elforditva (20. abra). 1. Az
Atfogojat illesztjiik az adott 4 ponthoz, és meghiizzuk a

20. dbra. Derékszog rajzolasa haromszog elforditdsival

derékszog egyik szarat. 2. A hozzaillesztett vezets vonalzot
lefogva elforditjuk a haromszogvonalzdt Nigy, hogy a ma-
sik befogoja fekiidjon neki a vezetd vonalzdonak. Ilyen

helyzetben cstisztatva megint az atfogdjat igazitjuk az 4.

ponthoz, a derékszdg masik szaranak meghtizdsa végett,

d) Haromszogvonalzdval, atforditva. A b) meg a c)
eset kombinécidja. A vonalzét kdzben fel kell emelni a

9 T.emezszabds

N

riil (21. abra) olyan. kért hazunk, amely ke-
resztillmegy az A-n. A g egyenestezakdra

21. dbra, Az A-n 4tmend pjlg. (fvmasolés)

B és a B; pontban metszi. Korz6be vessziik

a BA szakaszt, és felrakjuk a kdrivre B;-bél:
kapjuk az A, pontot. A keresett p parhuza-

mos: az AA; egyenes.

b) Vilaszthatink az adott g egyenesen két
tetszoleges pontot, B-t és C-t (22. 4bra); a Ckortl irt AB
sugarti és az 4 koril irt BC sugara korivek metszés-

pontjaa D. p=AD.
A

S —)

B, 4

1 i g

22, Abra. Az A-n dtmend p||g. (Paralelogramma)

¢) Hizunk egy tetszbleges s segédegyenest az A-n ke-
resztiil (23. 4bra), ez a g-t B-ben metszi. 4 koriil is, B ko-
riil is kdrivet hlzunk ugyanarzzal a tetsz8leges kdrzdnyi-
lassal, kapjuk a C, D és E metszéspontokat. K6rz8be vesz-

B j _
A
S

23. dbra. Az 4-n dtmend p||. (Sz6gmésolds)

szitk a CD hurt és azzal E koriil ivecskét htizva kapjuk
F-et (szOgmasolas, 1. a 27. abrat is). A keresett p parhuza-
mos: az AF egyenes.

Parhuzamosok rajzolasa vonalzocsiisztatassal

d) BEgy haromszdgvonalzd egyik oldalat vagy egy derék-
szdgvonalzd egyik szardt gondosan odafektetjitk a mellé
az adott » vonal mellé (24. 4bra), amellyel parhuzamos vo-
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alakat kell szerkeszteniink. Egyik keziinkkel erdsen le-
Wontjuk hogy el ne mozdulhasson, és a masikkal a rajz
szerint meligje illesztlink egy vezetS vonalzdt, Most ezt a
meligje illesztett vezets vonalzdt szoritjuk le erésen, és az

24, ébra. Parhuzamosrajzolas

el6bbit ehhez kénnyedén hozzatdmasziva eltoljuk ahhoz a
ponthoz, amelyen 4t az adott vonallal parhuzamos vona-
lat kell htznunk: P. Sziikség esetén egy epész sereg par-
huzamos vonalat hizhatunk igy.

A parhuzamos meghtizdsa utdn mindig csiisztassuk visz-
sza a vonalzdnkat az adott egyeneshez! Szokjuk meg, hogy
minden szerkesztésiinket nyomban ellenGrizziil !

Szakaszok oszidsa

1. Felezés, Lisd: ,,Merllegesek szerkesztése’ alatt a 2.
feladatot (12. abra).

2. Fgyenld részekre osztés. Az adott szakasz: A4B;az
egyen}d részek szama: m.

Szerkeszités:

Az adott szakasz egyik végpontjan, pl. az A-n keresz-
titl egy tetszdleges irdnyll s segédegyenest htzunk (25.
abra), és egy tetszbleges szakaszt az A-bol kiindulva

-

i)
\‘ ,/

,»\/\
pr= A \ B

25. abra, Bgyenletes beosztas szerkesztése

m~fi

egymas utdn m-szer felmériink rd. Az utolsd, m-edik 0szt6-
pontot Ssszekdtjiik az adoit szakasz mésik végpontidval,
a B-vel, és a t8bbi osztoponton keresztill az Ssszekdts vo-
nallal parhuzamos egyeneseket hitzunk: ezek azadoit sza-
kaszt a keresett osztdpontokban metszik.

18

Probdlgatds:

Megbecsiiljitk és kOrzdbe vessziik az m-részre osztando
szakasz egy m-ed részét (pl. az 5 részre osztandd szakasz
1/, vészét). Bzt a szakasz egyik végébsl egymds utdn m-szer
felrakva az adott szakasz egyenesére, vagy tdljutunk a sza-
kasz mdsik végén, B-n, vagy el sem jutunk oddig. Az
utolsé, C osztdpont és az adott szakasz B végpontja kdzti
kis ktilonbség-szakasznak is megbecsiiljitk az m-ed részét.
Ha a végponton taljutottunk, akkor az el8szdr valasztott
korz8nyilast ennyivel kisebbre valtoztatjuk, ha pedig a
végpontot ¢l sem értitk, ennyivel megnoveljiik (26. dbra).

=AR:m (1)

EDm
AB:m (2}

26. dbra. Egyenletes beosztas fokozatos megktzelitése

Egy kis gyakorlat utdn igy, vagy legfeljebb mégegyszeri
igazitas utdn eltaldljuk a keresctt m-ed rész hosszat, (gy-
hogy a prébélgatas gyorsabb lehet, mint a vonalzd men-
tén elestsztatott haromszégvonalzoval vagy derékszdggel
valé parhuzamoshiizogatas.

Fontos megjegyzés:

Ugyanilyen probalgatassal nemesak szakaszt, vagyis
egyenes vonalat, hanem kdriveket is beoszthatunk egyenlé
részekre,

Szogszerkesziés, szOgoszias -

1. Szégmasolas

Egy adott g egyenes B pontjaban fel kellrakni egy adott
e (g0rdg betii: alfa) szbget. »

Szerkesztés:

ElBszdr is az adott szog A
¢sticsdba szarjuk a korzét, és
egy tetszdleges sugard korivet
hizunk Ggy, hogy az adott szdg B
mindkét szarat messe; igy kap-
juk a C és a D pontot (27. abra). %\
Ugyanezzel a (AD = AC)k6rzo- §\
nyildssal a B pont kériil hiizott :
kériv az E pontban metszi 3 g o (3
egyenest. A kdrz6be vett DC —
sugarral az E pont kdriil hizott g £
ivecske az F pontban metszi az
elébb huzott kérivet (EF = DC),

Az EBF s76g = az atmasolando szdggel.

27. ébra
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2. Szerkesztend6 « — 60°-0s szdg

Szerkesziés:

Bgy tetszbleges AB szakasz végpontjai koriil 4B sugard
kérivet hiizunk, metszéspontjuk a € pont. (sszekdthetjitk
a C-taz A-val (28. abra).

28. abra, a=60"

Az igy keletkezett CAR szdg éppen 60°%-0s,

3. Szoglelezés

Szerkesztés :

Az adott sz8g C csticsa koriil egy tetszdleges kdrzbnyi-
lassal htizott k8riv a sz6g szarait az 4 és a B pontban met-
szi (29. abra).

29. &bra. /2

Az A kéril is meg a B koOril is tetszéleges, de egymés~
sal egvenld korzényilassal hizott ivecskék a D pontiban

= metszik egymast. A CD egyenes az adott szdg felezb vo-
nala.

rrEtIERy

4. Szerkesztendd o — 30°-05 szég

Szerkesztés:

A 2. feladat szerint megszerkesztett o — 60°-0s szdget
(28. abra)a 3. feladat szerint (29. abra) megfelezzitk. A szer-
kesztés menete tehat (30. abra): 4 g egyenesen adott 4

‘/;L ) »®
= /4{5
-

~, P
3 A e ! o g
[

30. dbra. «=30°
pont koriil egy tetszéleges k&rivet hiizunk, mely az egye-
nest egy B pontban metszi. A B koriil még mindig ugyan-
azzal a korzdényilassal egy harmadik korivet hazunk, és ez
az elsét a C pontban metszi. A C koriil is huzunk egy
ivecskét, és ez a masodikat — ha azt elég hosszura hiiz-
tuk — a D pontban metszi.

Ha Osszekotjitk a D-t az 4-val, akkor a DAB < =30°,

2*

5. A derékszdg (96°) harmadolasa

Szerkesztés:

Huzzunk a derékszodg C csiicsa korill egy tetszdleges su-
gari korivet, amely a két szérat az 4 meg a B pontban
metszi (31, dbra). Ugyanezzel a CA == CB kirz0nyilassal

&

Y
/
L

|
C 4
31. dbra. 90°:3 = 30°

A koriil is, B kériil is korivecskéket hizunk, amelyek az
elsd korivet a D és az ¥ ponthan metszik. A CDmega CF
6sszekotd vonal harom egyenld részre osztja a derdkszd-
get.

Megjegyzés a szégharmadeldskoz:

Korzbvel és vonalzdval nem lehet akarmekkora szdget
hirom egyenl részre osziani. Bz azonban csak a mértan-
tuddscknak probléma, a mi gyakorlatunkban a prébalga-
t4s (26. és 37. abra) rendszerint elég pontos. S6t: még a
mériani szerkesziéssel felezett, barmadolt szbget is mindig
a hir kérzbbevéieldvel ellendrizziik. (Egyenld szigek
egyenld hirokat metszenpk ki egy korivbél, ha annak k&-
zéppontja a sz8gek k&z0s csticsaban van.)

6. Hozzaférhetetlen csdest szig felezése

Szerkesztés:

Legyen a sz0g két szara gy €s g,. Metszéspontjuk, a C
pont, kiviil esik rajzunk teriiletén (32. dbra). Rajzoiunk
egy olyan s segédegyenest, amely példaul a g, szbgszérral
péarhuzamos (24. dbra). Ez az egyenes a masik sz8gszarral

- £
e ~ 4
———
\ i
» / At e \0
- I
v
et
Vi 7

32, dbra. i}: 2 Ha C=12

egy C* cslicstt szdget zar be, mely az el nem érhetd csticst:
adott szOggel egyenid.

A C* kériil hlizott tetszdleges (de elég nagy sugar(y) koriv
a C* ¢slicst sz0g szarait az 4 és a B pontban metszi. Meg-
htzzuk az AB —n egyenest egészen a gy szdgszarig: P,
Az AD szakasz fzlezd merdlegese az adott hozzéférhetet-
len cstcsil szodglelezévonala.

Ha a szdg nagyon hegyes, akkor az » iranya nagyon bi-
zonytalan, mert a C* kdzepill kdriv nagyon r&vid. Ponto-
san megszerkeszthetjilk azonban az 4C*B szig felezbvo-
nalat, Erre merdleges az #,



Derékszog ellendrzése Pythageras-tétellel

Tétel:

Minden derékszdgii haromszdgben a két befogd négy-
zetének Osszege egyenl az atfogd négyzetével.

Példa:

Egy nagy derékszbgvonalzét — amilyent kovacsmun-
kakhoz, acélszerkezetekhez stb. hasznilunk — kell ellen-
Grizniink, .

Rajzolunk egy hiromszbget (33. dbra), mégpedig gy,
hogy az AB befog6ja 400 mm, az AC pedig 360 mm legyen.
- Ha a BAC szbg pontosan
derékszog, akkor a befo-
goéjanak, BC-nek 500 mm=
esnek kell lennie.

A szamitas most atfe-
kinthet6bb, ha mm. he-
Iyett dm-ben végezziik.

N\ 5 A tétel szerint —tekint-
43@ ve, hogy egy szam négy-
zeteannyi, mint az énma-
gaval vald szorzata —egy-
részt:

&
N

44 =16 € 3:3 =209,
C| 300 |A ..
B ‘masrészi:
33. abra. Derékszogellenbrzés
Pythagorissal 55 =25 = 1649.

Jegyezziik meg tehdt: az oldalak ardnyarendre
.314:5.
Pontos derékszdg szerkesztésére nagyon alkalmasak
még a kovetkezd pythagorasi aranyszamok is:
48:55:73
20:21229

Mennél nagyobb tdvolsdgokat mériink fel, anndl pounfo-
sabb az ilyen szerkesztés.

Nagyobb méreteket igy kapunk; hogy egy-egy ardny-
harmas minden tagjét megszorozzuk valamilyen (de
ugyanazon) szammal. PL.:

3:4:5 = 300:400:500 =_600: 800 : 1000
20:21:29 = 600: 630 : 870 stb.

Szabilyes sokszogek szerkesztése

Szabdlyos az olyan sokszég, amelynek minden oldala
és minden szdge egyenld. A szabalyos sokszog belsejében
van egy pont, amelyt6l minden cstcsa egyforma messze
van. Az oldalai is egyenld messze vannak ett6l a ponttdl.
Ez a pont a soksz0g ,,koré irhatd”, vagyis a csticsain at-
men6 kor kdzéppontja, és egybeesik a szabalyos sokszdg
oldalait érint6, vagyis a ,,bele irhatd’ kor kézéppontjival.

1. Egy kér 6, ill. 3 részre valé osztasa

Szerkesziés:

Ha a kor sugarat vesszilk korzonyilasba, a I pontbol
rendre foirakhatjuk a kor keriiletére a I7-t81 VI-ig szamo-
zott pontokat.

20

‘Ezeket a pontokat egyenes vonalakkal (a kdr hurjaival)
OsszekOtve, szabdlyos hatszdget kapunk (34, dbra).

35, 4bra. Szabdlyos
hdromszog

34, abra. Szabalyos hatszdg

Ha a I, IIT és V pontokat kotjitk Ossze, szabdlyos hd-
romszdg adodik (35, dbra).

2. Egy kor 4, ill. 8 részre vald osztasa

Szerkesztés:

Egymasra merdleges kozépvonalak -4 egyenls részre
osztjak a kort. A korivvel valo metszéspontjaikhoz tartozé
harok szabdlyos négyszoget, négyzetet alkotnak.

A négyzet oldalainak
felez8 mer6legesel szaba-
Iyosnyolcszdg csticsaiban
metszik a négyzet koréirt
kort (36. dbra).

3. Egy kor 5, iil. 10
részre valo osztasa

Szerkesztés >

A korkeriilet 1/, részét
5 egyenlS részre osztjuk
ugyanolyan probalgatis--
sal, mint ahogy az egye-
nest osztottuk egyenld ré-
szekre (26. abra). A 0-val 3
&s a 4-gyel szamozott pont
Osszekotd  egyenese (a
W hir) a szabalyos Ot- 0.k
%z8g egyik oldala. K&rz6- =~
be véve e hir hosszit, fel-
rakhatjuk akor keriiletére
az Otszog tobbi cslicsat
(37. &bra). ‘

Az dtszogoldalak felezd
merGlegesei az 6tszog ko-
16 irt kor kerliletét a sza- 37, abra. Szabalyos sokszdgek
balyos #izszdg csticspont- rajzoldsa
jaiban metszik.’

36, abra. Négyzet és szabalyos
nyolcszog

4 10

<L

4. Altalanositas

Az Stszogoldal meghatirozdsara bevalt probalgatast
akdrhdany oldali sokszéghdz hasznalhatjuk, A korkeriilet
negyedrészét annyi egyenlé részre osztjuk, ahdny oldalii a
sokszdg. A keresett sokszogoldal mindig a 0-s és a 4-g4
pont tavolsiga.
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Korosztas a sokszogtablazattal

Haegyr sugari kortarcsa keriiletét n egyenld részre kell
osztani, kikeressiik az 1. tablazatbdl az n-heztartozo a té-
nyezbt és a kovetkezd szamitdst végezziik:

re@=3J5.

Az s sokszdgoldal a keresett kOrosztas hiirja, ezt vesz-
szilk kérzébe és rakjuk {6l a kor keriiletére. Az n-edik
osztopontnak a kezd6pontra kell esnie. _

Kivagott, kész tarcsa keriiletén nem lehet pontosan mé-
regetni. A szamitast ilyenkor egy valamivel kisebb segédkdr
r; sugaraval végezziik el (38. dbra). A segédkort pontosan
a tarcsa kozéppontja koré rajzoljuk meg. (A kozéppont
meghatarozasat lasd alibb.)

38, abra. Tarcsaoszté segédkor

‘ 1. tabldzat
Az egységsugard korbe irt szabalyos n-szog oldalhossza

n a n a n a
3 1,732 || 19 0,329 35 0,1793
4 1414 || 20 0313 36 0,1743
5 1,176 || 21 0298 37 0,1696
6 1,000 || 22 0285 38 0,1652
7 0868 | 23 0272 39 0,1609
8 0765 || 24 0,261 40 0,1569
9 0684 || 25 0251 41 70,1531
10 0,618 || 26 0241 | 42 0,1495
11 0563 1l-27 0232 43 0,1460
12 0,518 || 28 0,224 44 01427
13 0479 || 29 0216 45 0,1395
14 0445 || 30 0,209 46 0,1365
15 0416 || 31 0,202 47 0,1336
16 039 || 32 01960 | 48 0,1308
17 0368 || 33 0,190 || 49 0,1281
18 0347 || 34 041845 || 50 0,1256

A tércsa keriiletén igy kapjuk meg a beosztast, hogy su-~
garakat hizunk a kozéppontbdl a segédkor osztopontjain
ategészen a tarcsa keriiletéig.

Példa. Osszuk egy 600 mm segédkdr-atmérdji tarcsa ke-
riiletét hét egyenld részre.

r=300mm; s a tabldzatbdl a==0,868; ezekkel:
30C mm-0,868 =260,4 mm =ys,

Ez a segédkor egy osztdsdhoz tartozd har hossza (hét-
szogoldal).

Kézéppontkeresés

Az ismeretlen k6z€ppontli adott kor vagy koriv két tet-
szbleges, de egymassal nem parhuzamos hiirjat merélegesen

39, 4dbra. Kozéppontkeresés

elfelezziik (12, 4bra). Az a és b jelii felez6 merblegesek N
metszéspontja(39. dbra) a kerésett kozéppont.

Félakkora és kétakkora teriiletfi kor

1..Mekkora a sugara (b) annak a kérnek, amelynek a te-
ritlete félakkora, mint az adott a sugar kor teriilete?

Szerkesztés:

A keresett b sugéar (40. dbra) az a sugara kérbe rajzol-
haté négyzet oldalanak a fele. (Ugyanis, ha ma® =2nb?,

40, dbra. A félakkora feriiletii kv

akkor a?==2b%, ez pedig-a 45-0s derékszogil hiromszogre
——az atl6javal felezett négyzetre — felirt Pythagoras-tétel.)

2. Mekkora a sugara (e) annak a kdrnek, amelynek a te-
riilete kéfszer akkora, mint az adott ¢ sugari kor teriilete?
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Szerkesziés:

A keresett e sugar (41. abra) egyenid a ¢ sugard kérbe
irt négyzet oldalhosszdval. (Bz ugyanis az €i6z8 feladat
egyszer(i megforditésa.)

i
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41, abra, A dupla teriiletl kor

A legfontosabb gorbék

a) Ellipszis

1, Altaliban

Az ellipszis nagysdgdt cs alakjat meghatdrozza pl. a
nagviengelye (AB=24) és kistengelye (CD =2b). A nagy-
tengelyen fekszik a kistengely végpontiaitél éppen {21
nagytengelynyi, vagyis a tavolsigban az ellipszis két gyiijtd-
pontfa, {okusza (42, dbra: Fy, Fo).

: 5
4 f \’E7 '6/ '%B
\ e 2 ;/‘
i SO B
b
42. 4bra, Fokuszkereséds @ = g = ‘%li

Az ellipszis egyik alapvet§ tulajdonsaga, hogy akirme-
lyik pontjinak a fékusztél mért tdvolsdgait Osszeadva

3

eredményiil mindig a nagytengely hosszét kapjuk:
ritrg = 2a.

Szemiink a kér vetiileteként ismeri az ellipszist, és na-
gyon jol ismeri, raert a leggyakoribb gdrbe vonal a kor, 5
ezt — hacsak nem a forgasi tengelyének valamelyik pont-
jabol nézzitk — mindig ellipszisnek latjuk, Kort 4brazold
cllipszisek pl. tavlatos vazlatainkon talathatok.

Az ellipszisnek még sok mas meghatdrczd tulajdonsdga
van. A szabéasszerkesztés gyakorlatdban hengerek és ki-
pok ferde sfkmetszeteként lesz vele dolgunk.

2. A fonalas ellipszis-szerkesztés

Kossiik dssze egy zsineg két végét igy, hogy a teljes ke-
riilete éppen akkora legyen, mint a nagytengely hosszanak
és a fokuszok tavolsdganak Osszege. Vagyis:

fonalhossz: = AB-+ FF,.

Ha a fenitebbiek szerint meghatérozott két fokuszhba
egy-cgy szeget veriink, akkor a fonalat kifeszit8 rajzill
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vagy ceruza az ellipszis keriiletére jui, ¢s akadalytalanul
kdriilvezethetd rajta. (43. dbra.) Ez a ,,szerkesziés” a zsi-
neg rugalmassiga miatt nem valami pontos.
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43, ibra, Tgy rajzol liipszist'a kertész

3. Két korbil metszegets ellipszis-szorkesziés

Az adott nagytengely é€s kistengely metszéspontja kéré
megrajzoljuk azi a két egykdzepll kért, melynek dtméréie
a nagytengely, illetve a kistengely (44. 4bra). Ha felve-
sziink egy tetszéleges segédegyenest a korok kozds kdzép-

44. sbra. Az ellipszis k&t korbol meiszegetd szerkesziése

pontjan &t, s azotan a segédvonal és a nagy kor metszés-
pontjaibol a kistengeliyel, a segédvonal és a kis kor
metszéspontjaibdl pedig a nagytengellyel parhuzamosan
egyeneseket hlizunk, akkor ezek metszéspontjai a keresett
ellipszis pontjai. A segédvonalat rendszerint a kOr egyen-
letes beosztasaban vessziik fel.

4. Az ellipszis sok egydh szerkesziése

kozitl eggyel az 56. abran fogunk talalkozni. Eiéfordul né-
hanyszor a ferde helyzet(i kor vetilletének megszerkesztése
is (pl. 139., 141., 147, &bra), s6t arra is lesz példa, hogy
nemcsak a ferdén bedllitott sikal k&rnek, hanem a rézst-
tosan 4ll6 ellipszisnek is ellipszis a vetiilete (90. abran a
targy bal végén, 92. abran), egy killonleges bedllitasban
pedig — ami a miszaki gyakorlatban nem is ritka — az
cllipszis vetiilete éppen k&r (90. 4bra targyanak jobb vége,
92.,95,,98. dbra),

) Tojdsvonal

Az AM sugari segédkorbe frt négyzet két oldalit a €
csticsan til meghosszabitjuk (45. 4bra). Kdrz6be vessziik a
kdr 4B 4tmérjét, és az 4 pont koriil is, meg a B pont ko-




3
13

rill is htzunk egyv-egy korivet a meghosszabbitoit olda-
lakig, az {gy ad6ds E és D pontokig. Végiil befejezzitk a to-
jasvonalat a C koriil rajzolt CEsugard kSrivvel,

(A

45. 4bra. Frintkezve folytatodd kérivek

Egyébként a C pontot nemesak a kor keriiletén, hanem
mdsutt is megvalaszthatjuk a tojasvonal szimmetriatenge-
lyén, ha tompabb vagy hegyesebb tojasvonalra van sziik-
ségiink. Az AE iv kozéppontjanak sem éppen a kor kerii-
letén, a B pontban, hanem csak valahol az A és a B ponton
Atmend egyenesen kell lennie.

¢) Kosargbrbe

Ha a tojasvonal AFE kérive heclyett balra is ilyen
AEDB vonalat rajzolunk, akkor balra is hegyesedd, ha
kell: az 4AB-re is szimmetrikus alakzatot kaphatunk. Az
ut6bbi az ellipszisre emlékeztet, de nem szabad azzal dsz-
szetéveszieni. Az ellipszis gérbiilete pontrél pentra folyton
valtozik, dgyhogy kdrzdvel nem leher ellipszisivet rajzolni.

] £7

46. abra. A kosdrgorbe

Léteznek ugyan ,,ellipszisezdk”, ellipszisrajzolé szerkeze-
tek, de a lemezszabashoz még nem szokds ilvent hasznalni.
Az ellipszist j61 megk6zelitd négykorives alakzat a ko-
sargbrbe.
Ha a négy koriv kdzéppontidat vessziik fel a két egymasra
merfleges szimmetriatengelyen, akkor mar csak az egyik
tengely hosszat valaszthatjuk szabadon, a masiké kiadsédik.

A gyakorlatban rendszerint éppen a tengelyek vannak adva,
és kozottik kell ellipszisre emiékeztetd négykorives gbr-
bét szerkesztenlink. Prdbdlgatdssal csak gy foghatunk
hozzd, hogy felvessziik valamelyik koriv kézéppontjat, és
keressitk a mésikat. Azt, hogy a koérivek csakugyan érint-
kezve, simén folytatédjanak, probalgatassal bajos elta-
1aIni. (Szerkesztése: 284, abra.) Mégnehezebb szemre Ggy
megvalasztani az els6 korivet, hogy a kosargdrbe jol meg-
kozelitse az ellipszist. Ezért a gyakorlat egy olyan szer-
kesztést hasznal, amelybdl az ellipszist legjobban megkdze-
litd kosargdrbe koriveinek koézéppontjait kapjuk meg.

(Ha az ellipszis karcst (a=2b), a kényes szemet nem
elégiti ki a kosargsrbe, mert a nagytengely két végén az
ellipszis gbrbiilete rohamosan vdltozik. Segit ezen, ha nem
négy, hanem tobb korivb6l toldjuk Ossze a vonalat, de en-
nek szerkesztése hosszadalmasabb, ezért nem is ismertet-
juk)

Szerkesztés:

Osszekétitik az A-t a C-vel. Megallapitjuk az A4S és a
CS kiillonbséget. Erre két kdrzémozdulat is kinalkozik:
mindkett8hoz az S-be szarjuk a korzét, azutan

1.az A4S tavolsagot felmérjitk a Cvonalara: £

mérjiik fél az 4 vonalara: E, pont.

A keresett kildnbség E;C = ALE,. Ezt a C-b8l ramérjiik
az AC vonalra: E' pont. Az AE’ tavolsag felezd merdlegese
a kosargdrbe tengelyeit az Fy és a & pontban metszi. Eze-
ket S-re tikrozve meosgvan a kosargdrbe négy korivénck
négy kézéppontja: F, F,, Gy, G,. Két-két kdriv sugara
egyenié: GWC=G.D; FilA=F,B.

A korivek egymdst érintik: 7. . .7, Két érintkezd kor-
nek az érintési ponthoz tartozd sugarai egy egyenesbe
esnek. A kosdrgérbe koriveit tehat a két-két kbzéppont
altal meghatarozott egyenesck hataroljak el egymastol.

Gyakorlati alkalmazasa a kosargdrbének pl. a kazanok
bavonyilasa, amelynek szokdsos méretel

AB =400 mm;

'CD = 300 mm.

Ennek a kdzismert szerkesztésnek egy Gjabb altalanosi-
tasa kitinden hasznalhatd mindenféle gérbe kGrives meg-
kdGzelitésére, ha a gorbét elég sok érintdje és ériniést pontja
hatarozza meg. Lasd: SZABVANYUGY! KOZLEME-
NYEK 8. évf. M55/M356. old. (1966. febr.) 11 — 13, dbra
a fordité kovetkezé cikkében: ,,A szabvanyos betiik
alakja és a kosargdrbe-szerkesztés altalinositdsa’,

d) Parabola o

A parabolat forgasi feliiletek (393. abra, {ényszorotik-
rék, 47. dbra stb.) tengelyszelvényének, tovabba kerekitd
idomnak (48. abra) szoktak hasznalni.

Meghatarozhato tulajdonsaga a parabolanak (tobbek
k6z6tt) az, hogy minden pontja ugyanolyan messze van a
gyijtépontjatdl, mint egy bizonyos egyenestdl, a parabolan
kiviil fekvs irdnyitotsi (d ,,direktrix’-t81). A gyGjtépont
megszokott jele F(,,fokusz™).

zerkesztés:

A parabola tengelypontjatdl (4-t0l, 47. dbra) egyenld
tavolsdgban van a gy(jtdépont és az irdnyité D pontja:

AD = AF. Az irdnyitd, d,a tengelyre merdleges. Tovabbi
merdlegeseket htizunk a tovabbi pontok megszerkesztése
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végett F-en és néhany ponton (I, 2, 3, 4. . .) keresztiil. Egy-
més utan korzébe vessziik e segédegyeneseknek az irdnyi-

RN

47. abra. Parabola

& J 4 3 Z 7

48. abra. Sarok-kerekitd paraboldk.
A szamozott vonalakat a paraboldk az I ill. 6 pontokon il
érintik egy osztassal. (Alektor)

tot6l vald tavolsagat (DI, DF,...) és az F koriili korivvel
clmetsszitk az illetd egyenest. A kapott két-két metszés-
pont a segédegyenesen levé parabolapont. E pontok meg-
feleld gorbe Osszek6td vonala a parabola.

Megjegyzés. Ha parabolikus titkrot a tengelyével parhu-
zamos fénysugarak érnek, a parabola valamennyit igy veri
vissza, hogy az F ponton kell keresztitlmennie. Ezért gyij-
tépont az F. A parabola érint6je a tengelyponttdl ugyan-
olyan messze metszi a tengelyt, mint az érintési pont
szerkesztéséhez hasznalt segédegyenes : 3*4=A3. Ez is
meghatarozo tulajdonsdga a parabolanak,

Egyéb szerkesztések :

A mértani feladatokat rendszerint tbbféleképpen lehet
megoldani; a parabolanak is igen sokféle szerkesztése van,
Sarokkerité alkalmazasara valé tekintettel bemutatjuk pl.
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" aparabola érintdseregének szerkesztését a két adott érin-

t6jén készitendd egyenletes beosztasok segitségével: 48.
abra.

49, 4bra. A kupot a tengelyével pdrbuzamos sik metszi

Fontos lehet a lemezmunkak terén a kip sikmetszésclkor
(57. 4bra) és két parhuzamos tengely{i kiip metszédésckor
keletkez8 parabola is (329. abra).

‘ ©)-Hiperbola

Hiperbola keletkezik, ha egy kiipfeliiletet pl. a kdp ten-
gelyével parhuzamos sikkal metsziink el.

Ha a kap tengelye fliiggélyes, akkor az azzal parhuzamos
sikot féliilnézetben egyetlen egyenes vonal abrazolja: 49.
abra, A’B’. Ez az egyenes foliilnézete minden olyan vonal-
nak, mely benne van a fiiggélyes sikban, tehat ez a folil-
nézete a keresett hiperboldnak is. A feladat: az eliilnézeté-
nek megszerkesztése.

Szerkesztés:

Kivélasztunk a foliilnézetén egy tetszés szerinti pontot,
pl. a Pi-t (olvasd: az egyik pé pont elsé képét, az 1-es azt
mutatja, hogy lesz még t6bb hasonld szerepii pontunk, a
vessz6 jelenti az elsd képet, a {6liilnézetet, ldsd 14. old.).

Az ellilnézetének, a Pj-nek rajta kell lennie valahol a
pont rendezévonalan. (Ezért rajzoljuk a géprajzi vetiilete-
ket dsszerendezett helyzetbe!) Csak az a kérdés, milyen
magasan lesz az a Py. v

Gépiesen ezt igy kapjuk meg: A C’-be (a cstcspont
elmetssziik a rendez&kre merGleges o vonalat: K. Ebbdl
a pontbdl rendezét huzunk a kip cliilnézetét abrazold
ferde vonalig: K. Innen pedig megint a rendezékre me-




réleges segédvonallal elmetsszitk a P el6bb meghizott
rendez8vonalit. A kapott metszéspont a P; pont keresett
eliilnézete: P;

Ez mar a hiperbola eliilnézetének egy pontja, nyilvan-
vald, hogy ugyanigy kapjuk akarhany pontjat.

A vonalak térbeli magyardzata

(50., 51. és az 52. abra) megkonnyiti e szerkesztés meg-
jegyzését is, és mindjart fel is szabaditja az embert az 6n-
allo, értelmes munkdra. Mit jelent a PiK{ kor? Ez is
metszésvonal: kdnnyen rajzolhatdé meiszésvonal, A szabas-
szerkesztésben mindig ilyen segéd-metszésvonalakkal fo-

50, abra. A kupot a tengelyére merdleges (segéd-) stk metszi

}

52. abra. A segédsikban levd segédmetszésvonalak metszéspont-
ja (Fy, F,) akeresett metszésvonal inegtaldlt pontja

gunk dolgozni, azért mutatjuk be mindjart bevezetsiil ezt
a hiperbolaszerkesztést. (Mas szerkesztései: pl. 296., 310,
dbra, feladat az 57. dbra utdn.)

A kupnak és a forgasi tengelyére mer6leges siknak a
metszésvonala kor (50. fbra). Ha a forgasi tengely fliggs-
leges, az ilyen koroket a {0liiinézetben kor, az eliilnézetben
pedig egyenes abrazolja. A tavlatos képen (50. abra) ter-
mészetesen ellipszisnek latszik a térbe képzelendd kor,
csak az eliilnézete (k’") marad ott is egyenes.

Amikor a K] pontot megkaptuk, a P, ponton dtmend
vizszintes segédsik helyét taldltuk meg. A k’* vizszintes
segédvonal természetesen nemcsak a kupfelitleten levd
kornek, hanem az adott sik és a segédsik metszésvonala-
nak (51. abran e-nek) is eliilnézete (¢ = k7). Csak a tér-
beli viszonyok teljes elképzelése (52. dbra) képesit arra,
hogy a megtanulttol eltérd koriilmények kozott is hibat-
lanul oldhassuk meg a gyakorlatban adédé feladatokat.

A szabas fogalma

A szabas olyan sikidom, amelybdl egy test felilletének
(egy rérbeli feliiletnek) egy részét fogjuk elkésziteni. Ha-
rom jellegzetes fajtdja van:

1. Siklap szabésa.
2. Kiterithet§ feliilet szabasa.
3. Kiterithetetlen feliilet szabasa.

A legegyszer{ibben az els6b8l1 késziil a test feliilete: esak
ki kell vagni a felrajzolt szabdst (szEIEt esetleg a hegesztés-
hez ferdére munkalni), és Osszeilleszthets a feliilet tobbi
szabasdarabjaval. A 2. fajta szabast kivagas utan meg is
kell hajlitani. A 3. fajtat pedig nemcsak hajlitani, hanem
nyijtani vagy zomiteni is kell, hogy a dombord-homori
vagy nyerges térbeli feliilet kialakuljon beléle. A goérbe
feliilletek szabdsaval foglalkozik e kodnyv legnagyobb
része, most itt izelitsil a 49. Abran megszerkesztett oldalt
metszett kip metszOsikjanak szabdsaval foglalkozunk.

Mi kiilénbség a megkapott yetiilet és a keresett szabds
kozoit?

A megkapott eliilnézet nem dbrdzolja valédi nagysdgd-
ban a hiperboldt. A hiperbola sikja ugyanis nem pdrhuza-
mos az eliilnézet rajzsikjaval, hanem egy kissé ferdén all
hozza képest: A térben az eliilnézet elé képzelend6 4 pont
kozelebb van az 4”-hez (az 4 mésodik képehez), mint a
B pont a B”-hez. Ezért azutdn a rajzbeli A”B” szakasz
révidebb, mint az a térbeli 4B tdvolsag, amelyet az A”B”
abrazol. A megszerkesztett hiperbola tehat keskenyebb a
valésdgosnal, mert azt ferde bedllitasban dbrizolja.

A szabdsnalk viszont az a legfontosabb tulajdonsdga, Logy
minden mérete megfelel a feliilet valdsdgos méretének.

A géprajzi vetiiletek (féliilnézet, eliilnézet, oldalnézet)
koziil csak az dbrazol valdodi méretében egy adott tavol-
sagot, amelyben az a tavolsag egyenese a rajz sikjdval par-
huzamos. llven pl. a 49. 4brén az AB tavolsag folillnézete,
az A'B’ egyenesszakasz. Sikbeli alakzatok (sikidomok, sik-
g0rbék) vetiilete csak akkor valodi méretd, ha a sikjuk par-
huzamos a rajz sikjaval. Az adott hiperbola sikja a 4.
abran egyik nézetben sem parhuzamos a rajz sikjaval.

Ilyenkor vagy olyan ij nézetet szerkesztiink, amelynek
rajzsikja padrhuzamos a valodi méretben dbrézolandd sik-
kal (nézetvaltas, pl. 86. dbra), vagy pedig elforditiuk az
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adott idomot {igy, hogy pirhuzamosan alljon valamelyik
vetiiletében a rajz sikjaval. Valasszuk ebben az esetben az
utdébbi megoidast:

Elforditds:

Az elforditas tengelyét Ggy kell megvalasztani, hogy
parhuzamos legyen a rajz sikjaval (abban a vetiiletben,
' , amelyben a valodi méretii
el képet akarjuk kapni).
Szinte kindlkozik most
L erre a szerepre a kGp ten-
gelye, mely az eliilnézet-
ben a rajz sikjaval parhu-
zamos. A foliilnézetben a
C’ pont abrazoljaazegész
tengelyt (mert az oft a
rajzra mer&leges). Elfor-
t ditas k&zben a hiperbola
sikjanak a forgastengely-
8l mért C’Py  tavolsaga
valtozatlan marad. 4z el-
Jorditotr sik folilnézeté-
nek megszerkesztése tehat
minddssze annyibdl all,
hogy a rendezévonalakra
merdleges érintdt hlizunk
a Pyn dtmend segédkdr-
ivhez (53. 4bra).

53. 4bra. Az adott sikot az eliil-
nézet sikjaval parhuzamosra
forditjuk

Aszabds:

Az 54, 4brin Gjra meg-
rajzoltuk a kiipot elfordi-
tott helyzetben, ¢és Gjra elvégeztiik az egész hiperbolaszer-

ov

54, dbra. Az elSbbi hiperbola (49. dbra) valédi alakja (szabdsa)
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kesztést. Egy kis gyakorlat utdn azonban nyugodtan be-
lerajzolhatiuk az elforditott hiperbola megszerkesztését a
ferdén bedllitott hiperbola eliilnézetébe. Viltozatlanul
felhasznalhatjuk ilyenkor valamennyi segédvonalunkat,
csupan az 11 rendezdéket kell magrajzolni.

f) A hiperbola masik aga

A mértan az egyeneseket végtelen hossziinak tekinti.
Semmi akadélya sincsen annak, hogy a kip alkot6it kép-
zeletben ne hagyjuk abba ott, ahol
metszik egymast, vagyis a kiip csticsi-
ban, hanem tovdbb folytassuk akar-
meddig. Az alkotok cstcson thli
meghosszabbitasa ugyanolyan kipfe-
Titletet alkot, mint amilyen az eredeti.
A mértanban ezt a két szemben 3116
kipot tekintjiik a zeljes kipfeliiletnek.
Ennek az eredeti kiip is, meg a csii-
cson tali, képzeletbzli kp is csak egy-
egy siivege.

Az a sik, amzly a kip egyik siivegét
hiperboldban metszi, metszi a kap
masik siivegétisegy ugyanolyan hiper-
bolaban. Helyesen mondva ez nem
két kiilén hiperbola, hanem csak
ugyanennek a hiperbolinak kér kiilon-
allo aga (55, 4bra).

Nenicsak a tengzllyel pdrhuzamos
sik, hanem minden ferde sik is, amely egy kiapnak mind
a két sitvegét metszi, hiperboldban metszi a kipot.

55. dbra. A teljes
hiperbola kér dga
akipkétsiivegén,
(Szerkesztés:
257. 4bra)

g) Az ellipszis meg a parabola mint kipszelet

Az olyan ferde sik, amely a kap feliiletének csak az®
egyik stivegét metszi, ltalaban ellipszisben metszi a kipot.
Van azonban egy sor olyan sik is, amely nem metszi ugyan
a kap masik siivegét, de az egyik siiveget sem metszi egé-
szen kdriil, mert az ilyen sik éppen parhuzamos a kipnak
egy alkotdjaval, s ezt az egyet nem metszi. (Néha célszerll
azt mondani, hogy a ,,végtelenben” metszi.) Az ilyenkor
keletkezd metszésvonal a parabola.

Szerkesztés:

A 49— 52, &s az 54, dbran segédsikokkal szerkesztettiik

-meg a kap sikmetszetét. Most is ezt a modszert alkal-

mazzuk, segédsikjainkat itt is (56. és 57. abra) a kap ten-
gelyére merSlegesnek valasztjuk; csak az adott metsz6-
sikban lesz kiilonbség, mert az most nem parhuzamos a
rajz sikjara, hanem ferde. Szerencsére minden ferde sik
abrizolhaté Ggy, hogy az eliilnézetben legyen merdleges a
rajz sikjara. Az itt lathato ferde vonalban benne van a ke-
resett metszésvonal épplgy, ahogy a segédsikok eliil-
nézetében az egyenesiik dbrdzolja azt a kort is, amelyben
a kupfeliiletet metszik,

Két sik metszésvonala egyenes. A mi esetiinkben {56.

-dbra) ezeket az egyeneseket az eliilnézetben csupan egy-

egy pont dbrazolja. Az adott sik és a 7-es segédsik met-
szésvonala eliilnézetben a " pont. A f6liilnézete ennck
a b egyenesnek, a b’, egybeesik a b”" rendezSévonalaval.

A 6-0s sik az eliilnézetben lemérhetd R sugart korben
metszi a kip felilletét, A foliilnézetben ez a 6-os kér metszi




a 6-0s egyenest két pontban: Py, Qé. Ezek mar a keresett
ellipszis pontjai.

Ugyanigy szolgaltatja az ellipszis t6bbi pontjat vagy a
parabola pontjait a t6bbi segédsik.

36. abra. Egy cllipszisszerkesztés. (Az egyforima szamot viseld
korok és egyenesek metszéspontjai ellipszisen vannak)

h) A kozonséges parabolaszerkesztés (47. abra) térbeli
magyarazata (57. abra)

A d) alatt ismertetett szerkesztés kOrok és egyenesek
metszéspontjaként szolgaltatta a parabola pontjait. Az
imént az ellipszist is k6rok és egyenesek metszéspontjaibol
kaptuk. Az egymdast metszé kor és egyenes mindig egy-
egy azonos segédsikban fekiidt, a k6r a segédsiknak és a
kupnak a metszésvonala, az egyenes a segédsiknak és az
adott metszdsiknak a metszésvonala volt.

Magunktol rdjohetiink, hegy a kdzonséges parabola-
szerkesztés ugyanigy magyarazhato. S6t azt is konnyen
kitalalhatjuk — ha masképp nem, hat az 57. 4bra segit-
ségével —, hogy mit jelent az irdnyit¢ Képzeljiink egy
segédsikot a kip csicsdba is. Ez is metszi a ferde sikot egy
egyenesben. Ennek az egyenesnek a foliilnézete a parabola
alaka foliilnézet irdnyitdja A cstucs félillnézete pedig
ebben az esetben a parabola gyijtdpontja!

Megjegyzés. A foliilnézetben keletkezett ellipszis &s para-
bola (56. és 57. abra) nem azonos a metszé sikban keletkezd
ollipszissel €s parabolaval, a sikmetszet szabasaval, hanem
kurtabt, tompabb anndl. Az ellipszist tgy is be lehet alli-
tani, hogy pontosan korré tompuljon (92. dbra). Ugyan-
ott és a 98. abran a szabasszerkesztéshez ilyenkor alkal-
mazhatd nézetvaltas 1s megtalalhaté

57. abra. A pabarolaszerkesztés (47. abra) térbeli magyardzata
A kérdk és egyenesck segéd-metszésvonalak egy kip sikmet-
szetében

Fontos megfigyelés :

A segédsikos eljards egyforman bevalt ellipszisre, hiper-
boléra, paraboldra. A szerkesztés lényege mindig az a gon-
dolat volt, hogy a segédsik konnyen megszerkesztheto
vonalakban (korokben és egyenesekben) metszette mind
a két adott feliiletet, a kipot és a metszd sikot; a keresett
metszésvonal (hiperbola, ellipszis, parabola) egy-egy pont-
ja a konnyen megszerkeszthetl segédmetszésvonalak
metszéspontja.

Latni fogjuk, hogy az adott feliiletek metszésvonalanak
megszerkesztéséhez bizonyos esetekben nemcsak sikot,
hanem mas segédfelilletet is hasznalhatunk, pl. gombdt
(144. és 293. adbra). A gondolat azonban mindig ugyanaz:
a keresett metszésvonal egy-egy pontja a kdnnyen meg-
huzhato segédmetszésvonalak metszéspontjaként adodik.

Egyszerii feladat

Nyilvanvald, hogy ha az 57. abra kupjahoz mégmerede-
kebb metszésikot valasztunk (vagyis a foélulnézetben si-
riibb egyenes-sereget vesziink fel, mint amilyen stirin a
kordket huztuk), akkor a sik a ktp fels§ sitvegét is metszi.
{gy tehat egy hasonlé moédszerii hiperbolaszerkesztéshez
jutunk. Rajzoljuk meg ezt egészen ondlloan

A kor keriilete

A kertlilet és az améré hanyadosat m-vel (gorog beti,
olvasd: ,,pi”) jeloljiik. Ez a szam végtelen tizedes tort:
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Az 1. képletet akkor hasznaljuk,
ha bja kisebb, mint 0,6, a masodi-
kat, ha b/a nagyobb, mint 0,6.

- Példdk:

1. Legyen =200 mm;

b =150 mm. Akkor

a

/
a /7 bla = 150:200 = 0,75= 0,6,

Kerdilet

tehat a masodik képlettel szamitjuk

1

58. abra, A kor keriilete ,,legorditve”

3,1415927... A gyakorlatban azonban majdnem mindig
elég a harom elsd szamjegye: 3,14.

Egy 608 mme-es atmér8hoz tartozd korkeriilet czzel
608 mm - 3,14 = 1909 mm. A gyakorlatban olyan fontos
— ésamihelyben olyan gyakran hidnyzdé — szdmtdbldza-
tokban valamivel pontosabb értéket is talalhatunk, ame-
lyet am 3,14159-es értékével szamitottak ki. A 608 mm
atméréhoz az ilyen tablazatokban 1910,08 mm tartozik.

A kilénbség kb. 1 mm, nagyobbacska szabdsrajzon
ennyi hiba 4ltalaban nem szamit.

Gyakorlatilag elég pontos megkdzelités az is, ha a w-t
3t/-nek vessziitk. Fzt az értéket — szintén gyakorlati
pontossaggal — ,ellendrizhetjitk” is (58. dbra). Ha van
egy kértarcsank, annak kérzébe vett atmérdjét egymas
utan haromszor felrakjuk egy egyenes vonalra, Azutin
beosztjuk az atmérdt 7 cgyenld részre (26. dbra), és a ha-
rom egész atmérd utdn még folmérjitk az egyenesre az
atmeérd 1/, részét is.

Azt, hogy ez a hossz egyenl8 a tarcsa keriiletével, gy
ellendrizhetjik, hogy végiggorditjitk rajta a tarcsat.

Az ellipszis keriilete

A matematikusok tetszdleges pontossaggal ki tudjak
szamitani az adott kis- és nagytengely(l ellipszis keriiletét.
A gyakorlatban néhdny szdzalékos megkozelitésnél pon-
tosabbnak nincs értelme.

59. dbra. Az ellipszis tengelyei: D nagytengely (=2a, 61. dbra),
d kistengely (=2b, 61. abra)

Ha a két tengely hossza D és d (59. dbra), akkor a hozza-
juk tartozo keriilet:

L képlet:

K = 7 b 19 b* 4
N T I TR
11, képlet:
Koo 12, 08
T TP A
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ki azellipszis keriletét:
12 11 150150
707100 200
1804124 - 800 = 1104 mm.

1504 +4-200 =

2. Legyen a=150 mm; -5 =290 mm.

Most bla = 90 : 150 = 0,6, ‘tehat akarmelyik képlettel
ugyanazt kell kapnunk,

. 7 19 90-90 B
K =g 90tyg qsg P10 =
= 63+ 1034600 = 766 mm.

12 11 90.90 :
—_ e eo—— 1 4 =
K 107710150 4150

= 108-1-59 4+ 600 == 767 mni.

A két eredmény kiilénbsége 1 mm, a viszonylagos hiba

1
—— 100 =kb. 0,139, tehat a lemezszabasban daltalaban

767
mar nem szamit. (Eppen ezért nem is szamitottuk ki tized-
milliméterekre a kozépsé tagokat, a 124-ct, 103-at és
59-et, hanem egész mm-re kerekitettiik ezcket a kézbensd
eredményeket.)*

Kiszamithatjuk az ellipszis keriiletét a kdvetkezd képlet-

- tel és tablazattal is.

‘A keéplet:
" K=mnla+Db)x.

Ebbe a képletbe az x értékét a 2. tablazatbdl vesszitk az.

o e L a—b v .
cléz6leg kiszamitando { aranynak megfelelden.
a--

7 2. tabldzar

Ellipsziskeriilet-szamito tényezd

a—b a—b

at+b * a--b *

0,1 1,003 0,6 1,002
0,2 1,010 0,7 1,127
03 1,023 0,8 1,168
04 1,040 09 1216
0,5 1,064

"1 Ldsd: Bragyisz: Hogyan szimoljunk, 88. old. .




Példa.
EllenGrzésiil megint az a=150; b= 90 méretii ellipszis

keriiletét szamitjuk ki
a-b 150—90 60 1

= = = — = (2
a+i-b 150490 240 4 0,25

A 2. tablazatban

0,2-hoz x=1,010
0,3-hoz x=1,023 tartozik.

Amig tehat a tort 0,1-gyel n6tt, addig 0,013-mal nove-
kedett ezen a tdjon az x értéke. A mi tortiink 0,25; mind-
jart 1atjuk, hogy ez félakkora ndvekedést jelent, s igy a
hozza tartozd pontos x érték az elébb kiszamitott noveke-
dés felével nétt: 1,010 40,0065 = 1,0165. Harmasszabaly-
lyal mindig ilyen pontosan kozbeiktathatnok az x ténye-
z6t2, de erre a lemezmunkak gyakorlataban semmi sziik-
ség sincsen, hiszen a m-bdl is csak 3 szdmjegyet vesziink
figyelembe. Ezt a tl pontos x-et is kerekitjiik tehat 1,0165-
161 1,02-re és igy lesz a keriilet:

K; =n(a+-b)x = 3,14-(1504+90) - 1,02 = 768 mm.

A kor és az ellipszis teriilete
a) Ha a kor sugara # (60. abra), akkor a teriilete
T=mr*=314.r.r
Vagy miiszakiasabban, a D =2r dtmérsjével szamitva
T=D=/4 =D-D-0,785

[

60. abra. A kor és
sugara (r, ,;radiusz”)

61. abra. Az ellipszis féltengelyei

Példa:

D =360 mm=3,6 dm atmérdji tarcsa terillete

L _ 2
T =D 7= 3,6-3,6 A= 3,6-0,9-3,14 = 10,2 dm~.

b) Ha az ellipszis nagytengelyének a fele a, kistengelyé-
nek a fele b 761. abra), akkor a teriilete:

T=mab=13,14 ab.

Példa:
D =300; d=180 méretll ellipszis teriilete

D d Dd
T=3l4ab=314-— 5 =314 =
3.1
=3,14- = 8 424 dm?

Megjegyzés: a pontosabb szamitdshoz természetesen itt
is figyelembe vehetjiik a m-nek tobb szamjegyét, de erre a
gyakorlatban rendszerint nincs szitkség, mert érrelmetien
idépazarlds, ha pontosabban szdmitunk, mint amilyen ponto-
san mériink.

Derékszogii lemeztabla pontos eldrajzolasa

A legpontosabb rajzeszkoziink a korzé A korzds szer-
kesztéseket, ha taldn hosszadalmasabbak is, mégis t&bbre
tartjuk a derékszdgvonalzd menti szdgfelrakdasnal és a
vonalzdcstsztatds parhuzamos-szerkesztésnél

Az adott ferde vagy gdrbe szElii lemezt (62. abra) koros-
koril befestjiik krétds vizzel. Az alsé, hosszi szEI1Et8l mint-
egy 10— 15 mm-re meghtizzuk az a alapvonalat. A tabla
egész hosszat az I-es pont altal nagyjabol elfelezziik. E
koriil a pont koriill — a derékszégszerkesztés végett -
meghtizzuk egy kornek a b ¢s a ¢ ivecskéjét és kapjuk a
Il-es és a IlI-as pontot az a vonalon. E koriil a két pont
koéral valamivel nagyobb, de egyforma korzényilassal
olyan két ivecskét huzunk, hogy azok a IV-es pontban
messék egymast. Ha 0sszekotjitk az I-es pontot a IV -essel,
megkapjuk az a vonalra pontosan mer&leges » vonalat

Most korzébe vesszitk a kiszabandé tabla hossziisagé-
nak felét és azzal mint sugarral meghtzzuk az I-es pont
koriil a d és az e korivet. Ugyanakkora sugarral a IV-es
pont koriil is htzunk hasonld koriveket, a d’-t és az e’-t
Az el6bbi két iv (tehat a d és az e) metszi az alapvonalat
a V-0s és a VI-os pontban. Most a kiszabandé lemez szé-
lességét vesszitk korzdbe, és az V-6s meg a VI-os pont ko-
riil meghtizzuk az fés a g korivet

" |
= T-\f: - g/" a—
d’ oK
e/
g ‘
d /b QQ . e
a ! | a
v V74 /g w ]

62. dbra. Pontosan derékszogli tabla

2 Ua. 159, stb. old. (A szerk.)
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A tabla hatarvonalai a o, d’, e, e’ ésf,
g-ivek k&zos érintéi. Vigydzz! Nem sza-
bad Osszetéveszteni az érintéket a ', f
vagy az ¢’, g ivek metszéspontjain &t haz-
hat6 egyenesekkel.)

A mérékerék

Ha egy henger keriiletét kell megallapi-
tani — kiilénodsen ha a henger nagy és
ezért az atmér6 pontos lemérése bajos,
vagy ha a henger nem pontosan kor és
nem is pontosan =llipszis szelvényld —,
akkor mérékerékkel jarjuk koriil.

A mérdkerék f6 része a 2—3 mm vastag kercék, amely
egy fogantyas villiban van csapagyazva, a keriiletén
mme-es beosztas van (63. abra). Az atmérGje kilonféle,
aszerint, hogy milyen hosszusagot mér egy-egy teljes for-
dulattal. Pl. egy 500 mm-es méréhosszisagit mérbkerék
atmérGje 159,2 mm. (Ugyanis 159,2 mm - 3,14 =500 mm.)

Példa:

Egy henger pontos koriilmérése alatt 500 mim kertleti
mérékerekiink 6t teljes fordulatot végzett, ¢s még 67 mm
olvashatd le, amikor a kezddjelhez érkeztiink vissza. (In-

duldskor természetesen a kerék 0-jat igazitottuk a kezdé-
jelhez.)

A meért keriilet igy adédik:

5500 mm = 2500 mm
+  67mm

2567 mm.

Nyilvanvalo, hogy a mérékerékkel gorbe vonalak
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63. abra. Mérokerck

hossziisdgat, elég nagy csovek belsejét stb. is megmérhet-
jik.

Vigyazz! A mérSkerék gorditési iranyat megszabja a
beosztas novekedése.

A rajzlemez

Szerkesziéseinkhez célszerli egy allandd rajzlemezt hasz-
nalni, amely a szokasos feladatok méreteinek megfeleld,
esetleg t0bb darabbdl dsszeallitott vagy hegesztett vas-
lemez lehet. Minden hasznalat clétt atmdzoljuk krétas
vizzel vagy mésztejjel, hogy a karcolt rajz jol lathato legyen
rajta. A rajzlemezt igy akdrhinyszor hasznalhatjuk. (A
thlzott Osszekarcolds miatt, f6leg a mélyebbre sikeriilt
karcok miatt idénként esetleg at kell csiszolni.) Rend-
szerint nemcsak a szabdst, hanem a mithelyrajzon adott
vetiileteket is meg kell fajta rajzolnunk, mégpedig a ,,sem-
leges szal” (Iasd a kovetkezd oldalon) méreteinek meg-
felelen dtrajzolva.




MASODIK FEJIEZET

HENGERES ES PRIZMATIKUS TESTEK
(néhédny kazangyartasi példaval)’

Lemezhenger keriiletének kiszamitisa.

A semleges szil

A henger harantszelvénye kor, palastjdnak szélessége
annyi, mint ennek a kdrnek a keriilete: tehat az atméré
3,14-szerese.

A lemezhengernek azonban mértanilag van egy kiilsé
¢s van egy belso feliilete. Amikor a sik lemezt hengerré

hajlitjuk, a kiilsg feliilete

| megnyulik, a belsé megrovi-

‘ ] diil. Valahol a ketts kozott a

| lemez anyagaban van egy fe-

lulet, amelynek a hosszusdga

nem valtozik, a henger ha-

; rantszelvényében ennek egy

; valtozatlan hossziisagu kor

! felel meg: ez az tigynevezett
,.semleges szal™,

Gyakorlatilag a semleges
szal korének atmérgjét (64.
4bra, 510 mm) a kilsé és
belsé atmérd szamtani ko-
zéparanyosanak vessziik.

2500

450

; 3520

64. dbra. A koOzepes atmérd

D+d

dy =~

&

= d4+v = D=y,

Példa:

A semleges szal hossza arajz méreteivel 510mm .« 3,14 =
= 1601 mm {65. abra).

Lv 10 , 1

7607

65. dbra, Hengerdv szabdsa

Tobb-tves lemezhengerek szabasa

Az 6vek ,,atlapoldsa” végett az egyiket a méasikba bele
lehet dugni (66. abra).

A lemezek gyartdsi tirései és felitletik megengedett
egyenetlenségei miatt a belsé 6vet még valamivel kisebbre,

9606
L 18592
£y
# B ZN S
H | S
S | |
oy . i
| 8620y N4 |
1k N
6w

1
1

66. dbra. Egymasba dugott hengerdvek

a kiilsét valamivel nagyobbra kell csinalnunk (66. abra).
A beviélt gyakorlat szerint ezt a semleges szal hosszanak

a kiigazitdsanal vessziik figyelembe.

Az igazitas

5 mm lemezvastagsigig 1 mm,
5 mm fo6lott 15 mm-ig 2 mm,
15 mm folott 3 mm.
- 1901
S
- e — e~
8
67. abra. A belsd v szabasa
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Példa: A rajz szerinti méretekbdl:

A szitk Gvre:
606 mm - 3,14 = 1903 mm.
igazitas —2 mm

A semleges szal hossza 1901 mm (67.4bra)

1993

a kifelé-nyakas fenéknél:;
(705 —11) mm-3,14 = 694 mm.3,14 = 2179 mm;

a befelé nyakas fenéknél:
(703—11) mm-3,14 = 692 mm-3,14 = 2173 mm.

Hogy a langesd beépitését megkdnnyitsilk,

tandcsos a fenekek nem pontosan kor alakd

nyfldsait kor alakdra igazitani, félmelegitve.
Ha erre nincs mod, akkor az 1j csévet mind
a két végén kb. 2 mm-rel kisebbre kell venni,
behelyezve kell hozzikalapalni a nyakak belse-
jéhez és azutan kell témoriteni, hogy a kazan
tomoren allja a nyomadst.

2. példa:

650

68. abra. A kiilsd 6v szabdsa,

A b6 bvre:
634 mm.3,14 == 1991 mm
igazitas +2 mm

A semleges szal hossza 1993 mm, (68. 4bra).

Példak a kazan- s tartanygyértasbol

1. példa:

Egy meghibdsodott langcsévet djjal kell kicserdlni. Mi-
vel a 1égi cs6 deformalddott (az alakja megvaltozott,
nem kerek), a belsd 4tmérdjét nem lehet pontosan meg-
mérni. A kazdnfenekek befelé ¢s kifelé levé nyaka is el-
vesztette pontos kor alakjat a régebbi tomorités altal.
Az 0j cs6 kiils§ keriiletének pontosan ugyanakkordnak
kellett lennie, mint a nyakak belss keriilete, hogy azok az
illesztés és tomorités utan kords-koriil téméren alljak a
nyomast. .

A be- és kialld nyakak bels6 keriiletét mérékerékkel
kell lemiérni.

A kiallé nyak belsS keriilete 2214 mm. Ezze] az 4j ldng-
csd kiils§ dtméréje: 2214 mm: 3,14 == 705 mm.

A Dbefelé allé nyak belsé keriilete 2207 mm. Ezzel:
2207mm:3,14 = 703 mm, itt ez az 1ij langcsé kiilsd at-
mérdje.

Az Gj langes6 (69. abra) falvastagsiga ugyanannyi
legyen, mint a régié: 11 mm. Ezzel az 1ij 1dngesé (70. dbra)
kiteritett kdpenymérete )

Egy hossziikds tartdny belvildga 700 mm - 1400
mm; magassaga 910 mm, falvastagséga 8§ mm
(71. abra).

A ké&peny keriilete a Temez kézepére (a semleges szdlra)
szamitva:

2-700 mm+-2-354 mm-3,14 = 1400 mmr 2223 mm, =
== 3623 mm,

A kopenyt két darabbol dllitjuk Sssze; mindegyik
900 mm - 1811,5 mm - 8 mu (72. dbra).

Megjegyzésy

A fenéklemez 10 mm-rel kiall, hogy konnyert készif-
hetd sarokvarrattal hegeszthessiilke Sssze,

3. példa:

Gombolyitett sarkil négyszogletes farfany (3. 4bra)
Belvildga 1200 mm-1800 mm, magassdga: 1010 mny, fal-
vastagsdga 6 mm.

A koépeny hossza a lemez kozépsé feliiletére (a semle-~

ges szalra) szamitva (74, dbra):
2.1560 mm--2-960 mm--2-123 mm.3,14 = 3120 mm -
-+1920 mim-+-772,4 mm = 5812,4 ram, azaz 5812 mm.
(A 2:123 mm-3,14 a négy legdmbdlyits negyed henger-
szalag semleges szdldnak az egylittes hossza.)

Megjegyzés:
A fenéklemsz 10 mm-rel kidll, hogy kénnyen készit

7000

oo

het§ sarokvarrattal hegeszthessiik 8ssze.
\ /‘;’é/o'%ex’ék

7

@705

AN

\ Merokersk

69. abra. Uj lingesovet egy régi dobba.
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J500

Hengeres tartany belvilaga 800 mm, magassaga 710 mm,
falvastagsdga 10 mm. Feneke lapos, de felgémbolyitett

peremmel csatlakozik a kOpenyhez (75. 4dbra).

0

910

7400

71. dbra. Versenypélya-szelvény( tartany
yp

3 Lemezszabds

350 7 4 v T
_r ; ;
i [ , S
] ’ S
‘fi | . : !
N I N 18715
* 72, 4bra, A tartany féikSpenye
| Kiszamitandok
a) a kdpeny, és
- 3}200 b) a fenék szabdsinak méretei.
o a) A semleges szal keriilete
] 810 mm.3,14 = 2543,4 mm,
* a kOpeny kiszabott méretei tehat
A 630 mm - 2543 mm - 10 mm.
}
- ( © b) A peremezés kezdete 800 mm — 250 mm = 700 mm:.,
i N A szabdas atméréje a két 55 mm sugari negyedkdr hozza-
A [ adasaval: 700 mm + 55 mm-3,14 4- 2.20 mm = 700 mm -+
* +172,7mm + 40 mm = 912,7 mm, azaz 913 mm. (Az 55
mm a peremezés sugara a semleges szalnil, az 55.3,14
annyi, mint két negyedkor, azaz egy félkor keriilete.)
) 5. példa:
70. abra. A langesd két felének szabdsa Mekkora lyukat kell késziteni a nyakperem elkészitése
elétt sik, illetve domboru lemezen.
4. példa: a) A sik tarcsdba (76. abra) D =700 mm, s=12 mm,

r="76 mm (az r a semieges szal mérete), a hengeres nyak
magassaga L =30 mm. A peremezés kezdetének &tmérs-
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[
|
|
|
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73. dbra. Gombolyli sarkd tartdny
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Foom

780 | 960 __\ I s

7000

2906
74. 4bra, A tartdny fElkdpenye

b) A dombort lemezre nem érde-
mes a bonyolult szdmitdast elvégezni,
hanem a rajzbdl allapitjuk meg a pe-
remezés clStti méreteket (77. abra).

Megjegyzés:

~ Ha a nyak peremét késgbb el kel-
Iene tomdriterii, akkor az eredeti lyuk
atmérGjét a rajzbdl adoédd méretrné-
(példankban D; =20 mm-nél) kisebb-
re kell venni, vagyis a leend§ nyakra
a témorités végett ra kell hagyni.

A peremezés méreteit nem valaszt-
hatjuk teljesen szabadon: az r leg-

. aldbb a lemezvastagsdg 3 —4-szerese, a D pedig a D

70 8800 -

méretnek legaldbb 2/5-a, mert az I méret mar igy is a
] harmadavyal csékken.

630
70

AN -2

1

75, dbrd, Alul iy gombolyitett éifi tartdny

jét két fél falvastagsig és két semieges szalban mért gom-
bilyltési sugir hozzaaddsaval szamitjuk:

Dp = Dg-2r = 700 mm 4+ 12mm - 2. 76 mm ==

= 864 mm. 77, 4bra Nyakperem gdmbsiiveg faldban
A peremezés el6iti Iyuk atmérdje T-karikak hajlitasa
Dy, = D,—3,14 r—2L = 864 mm~3,14.76 mm —
—2.30 mm = 864 mm — 238,6 mm — 60mm = a) Az L szira kifelé mutat (78, &bra).
== 5654 mm = 565 mm. Az egyenes L-acél hossza:
D s L = D-3,14 2.
/ Itten D = d-2+1/, b, vagyis a sem-
- . ¢ _ leges szal tavolsdgat a szarmagassag
/ ! by harmadéra tesszitk. Mivel ez fiigg a
szar vastagsigatdl is, a vékonyabb
Ll it 9. s Ziras Y széri és az egyenlétlen szara L-acé-
- Zy i lokhoz tanicsos az MSZ 328 és az
1 Dp MSZ 329 szabvanyokban taldlhatd e

76, Abra. Nyakperem sik lemezben. (Az alsé nézetvonalat a vékonyan dbrdzolt
peremezés eltti alak kedvéért nem hiztuk meg vastagon)!

1 A géprajz szabAlyai szerint ilyen nézetvonal-jelélés nem engedhetéf

értékeket venni figyelembe, A 25
hosszt azért kellett hozzatoldanunk,
hogy a szdgacélt a hajlitdskor meg
Iehessen fogni: Az Ssszehegesztés eldit
természetesen ezt a rahagyott dara-

bot le kell flirészelni. 3. ..4b-nél kisebb atmérdjii L acél

meg, szintligy pl. ugyanezen az abran az fves méretvonalhoz huzott r kota  karimdt nehéz elkésziteni.

sem. Mivel a tovibbiakban is kénytelenek voltunk helyenkint a mihely-
rajzra vonatkozé szigori szabslyoktSl tobbé-kevisbé eltérni, hangsilyoz-.
nunk kell, houy e konyv dbrainak nem géprajztanitds a céljuk. Az eltérések
azonban csak a rajzolo szempontjabol érdekesek, a rajzolvasonak egyilialan
nem kell tér8dnie veliik. (4 fordité.)
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78. dbra. Kiviil vapas L-karika

Példa:
b =60 mm; d=1100 mm,
—13—b:20 mm,
D =d+2. ; b = 1100 +2.20 = 1140 mm.
Ezzel

= 1140-3,14 4-2-60 == 3578 4+ 120 = 3698 mm.
b) Az L-acél szara befelé mutat (79. abra).

d

—" -
Seiiand -

79, 4dbra. Beliil vipas L-karika

Az egyenes L-acél hossza:
L =D-3,14425b.

Ttten
1
D=d—-2. —b,
‘ 3
Példg:
b=60mm; d=1100 mm,
1
5 5 =20 mm,
. 1 .
D=d-2- 31 = 1160220 = 1060 mn.
Ezzel

L = 1060.3,14 4 2.60 = 3328 + 120 = 3448 mm,

Lemezalkatrészek 0sszekotése

A kotés lehet forrasziott, hegesztett €s szegecselt kotés,
Ha vékony lemezek szabdsat forrasztashoz vagy he-
gesztéshez rajzoljuk el8, akkor a lemezvastagsagot el-
hanyagolhatjuk, Osszehegesztends vagy szegecselendd vas-

3=

tag lemezek szabdsahoz azdltal vesszitk figyelembe a le-
mez vastagsdgat, hogy a kiteritett méreteket a semleges
szdlra vonatkoztatjuk, vagyis minden méretet a lemez ko-
zépfeliilete szerint allapitunk meg. A hegesztéshez sziik-
séges élleszedéseket is tekintetbe kell venni. Szegecselé-
sekhez a mihelyrajzon kell megkapnunk a szegecsosztast
és a szegecsatmérSt., A 80. dbran ldthatd egyszeresen at-
lapolt szegecselésekhez természetesen fel kell rajzolni az
atlapolasokat is.
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80. abra. Szegecselt dob. (A kdpeny hosszvarrata kétsoros, ke-
resztvarrata egysoros.) A vékonyodoé varrattoldat L=4v (,0"
a lemezvastagsdg roviditése)

A nyomdsra méretezett nagyszildrdsdga szegecselt do-
bokat hevederezett szegecskotéssel latjak el, de ezzel itt
részletesebben nem foglalkozunk, mert adott esctben a
mithelyrajzok alapjan kSnnyen megérthets. Az a fontos
ezeknél a szegecseléseknél, Liogy a meghajlitott lemezek
tisztan fekiidjenek ra egymasra. Nyilvanvalé, hogy 2 meg-
hajlitott vastag lemezek anyaganak kiilsé megnyulasat és
belsé megrovidiilését figyclembe kell venni. Ezért a vastag
lemezbdl késziilt targyak szabasat mindig a semleges szdl
szerint készitjiik el, mert az nem nyalik és nem rovidiil.

Hasab (pl. egy doboz) szabdsa

Eleinzés:

Ennek az egyszer(i testnek (81. 4bra) a szabdsa (82.
abra) hat lapbdl all és olyan egyszer(, hogy a rajza ma-
gyarazatot nem is igényel. A szabdsnak minden mérete
megvan az adott két vetiileten.
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A szabds harom ponttal megszaggatott vonalai hajlitdst
jelentenek. Ez természetesen csak elég vékony lemezre vo-
natkozhat. Ha vastagabb lemezbdl kell ilyen dobozt, szek-
rényt stb.-t dsszehegeszteni vagy szegecselni, akkor a ha-
rompontos vonal mentén el kell vagni a szabdst. Ilyenkor
azonban rendszerint részletesebb miihelyrajzot kell kap-
nunk, mely a lemezvastagsagot figyelembe veszi és a
kotésrél is intézkedik (varrat, szégacél, szegecsosztis és
méret stb.).

- A kezd§ rajzolvas6t a derékszogli hasdb kodnnyen
megtévesztheti, mert a nézetei azonosak a lapjainak a
szabasdval. Mas testnél ez nincs igy! A tévedés elkeriilé-
sére csak egyszer kell jél dtgondolnunk, hogy a nézetek
vetitéssel szarmaztathatok (pl. 86. abra), a szabas sikido-
mai pedig kiteritéssel, a test felilleteinek sikba fektetésével
(pl. 84. dbra). ' :

Ferdén csenkitott négylapii hasab

Elemzés:

Ezen a harom nézeten (83. 4bra) mar nincsen meg valédi
alakjaban a hasdb minden lapja. A ferde lap az oldal-
nézetben megrovidiilt, Mégis megtalaljuk a szabas minden
méretéz", ugyhogy meg tudjuk szerkeszteni a ferde lap
valédi alakjat is.

Szerkesztés:

A valodi alakjukban adott lapok atmasolasat meg-
konnyiti a szabas iigyes elhelyezése a vetiiletek mellett.
Mint latjuk, a fliggélyes méreteket nem betfiztlik, mert
azokat nem kellett k6rzdvel atmérniink, hanem a réjuk
merdleges segédvonalakkal vittiik at a szabasra. Figyeljitk
meg, hogy az ilyen segédvonalakat folytonos vonallal raj-
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83. abra. Ferde fed®lapt hasab és szabdsa. (Alakjanak meghatdrozdsahoz az oldal-
b nézet nem kell, csak a rovidiilés bemutatdsara rajzoltuk meg)




zoljuk, a rendezdvonalakat azonban szaggatiuk, hogy a
vetiiletek rérbeli Osszefliggésére (50., 52., 86. abrak) ez-
altal is mindig figyelmeztessitk az olvasot.

A rézstitos lap ¢ mérete az eliilnézetben, a mérete pedig
a foliilnézetben és az oldalnézetben is megvan.

Az Osszefiiggd szabasban két-két szomszédos lap széle
kozos, ezeket rajzoltuk harcmpontos vonallal, csak egy
hasabél vonala szerepel kétszer, az, amelyik mentén a
képzeletbeli kiteritéshez a hasab palastjat folvagtuk (a 84.
abran az 1, 1* él). Kossitkk Ossze ennek az élnek a két

A

Otlapa ferde hasab

Elemzés:

A hasab hosszanti élei egymassal pdrhuzamosak, tehat
mindig be lehet gy 4llitani, hogy ezeket az éleket vala-
melyik vetiilet — a 84. dbran az eliilnézet — valddi mére-
titkben abrazolja. A véglapok ferdék ugyan, de egymadssal
parhuzamosak, Ggyhogy ha a hasibot raallitjuk a foliil-

nézetben a rajz sikjara,

2 akkor mind a két végla-

pot valédi alakjiban ab-

3 razoljuk, a szabasuk en-

7 nek egyszerii Atmdasoldsa
(85. 4bra).

Az oldallapok valddi
alakja azonban nincs meg
egyik nézetben sem,vala-

5 4 mennyi ferdén all az eliil-
nézetben is, meg az ol-
dalnézetben is a rajz sik-
jahoz, vagyis minden ve-
tilletiik torzult, révidiilt.

A szabas kedvéért min-
den oldallapot parhuza-
mosrakell forditani a rajz sikjaval, amit a legegyszerib-
ben ugy képzelhetiink, hogy egymas utdn minden olda-
14t rdfektetjiik a rajzra. Osszefiiggd, hajlitgatni valo sza-
bast pedig Ggy kapunk, hogy a hasdbot laprdl lapra vé-
giggdrditjiik a rajz sikjan, vigydzva, hogy kozben az élek
iranyiban el ne mozduljon.

85. dbra. A két véglap szabdsa
a 84, dbrdhoz. (Egybevagok, de
ha pl. a lemez szine ésfondkja
nem egyforma, egymas tiikér-
képeként kell ket kiszabni!)

N

szabdsvonalan levd, egyforman szdmozott végpontokat
egyenes vonallal. Az 1, 1 vonal és az I*, I* vonal a hasab-
élekre merdleges. Ha tovabb guritjuk a hasabot, rendre
minden €le megint lenyomaddik a rajzra és minden él vég-
pontjai meghataroznak ugyanilyen fajta vonalakat.

Gordiilési segédvonalaknak nevezziik ezeket a vonalakat,
és nagy szerepet szanunk nekik a tovabbi szabésszerkesz-
tésekben, mert azaltal, hogy keresztillmennek a meg-
felelgen elhelyezett vetiilet ugyanolyan szamu pontjain, at-
tekinthet6vé teszik és meggyorsitjak a szerkesztést. (Meg-
figyelhetjiik, hogy mar a 83. abra vékony folytonos segéd-
vonalait is gordiilési segédegyeneseknek tarthatjuk.)

A sok parhuzamost vonalzdcsiisztatdssal (24. 4bra)
lehet gyorsan. megrajzolni, a hosszii parhuzamos vonalak
pdrhuzamossdgdt azonban mindig gondosan ellendrizniink
kell korzbvel is!

Szerkesztés:

Megszamozzuk a hasab csticsait mind a két nézetben.
(Vigyazz: Egy pontnak a két képét rendezbvonal koti
Ossze!) Az elillnézetben minden egyes csticsbdl meghtizzuk
a hosszanti hasabélekre merGlegesen a gordilési segéd-
vonalat. Meghuzzuk kozéttiik valahol (ahol tetszik) az
eliilnézet hasdbéleivel parhuzamosan az 7, I1* él ,,szaba-

sat”. Korzébe vessziik az alaplap ITE (illetve a feddlap
I*, 2%) ¢lének valddi hosszisagit, amit most a foliil-
nézetben, e pontok elsé képe kdzott (TQ’) talalunk meg,
¢és elmetssziik az I-es pont szabdsa koriili korivvel a 2-es
pont gordiilési segédvonaldt, az I*-ba szirt korzével
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pedig a 2*-ét. Ugyanigy kapjuk meg csticspontrol cstics-
pontra haladva a gordiilési segédvonalakon a hasab min-
den élének végpontjat, azok OsszekOtésével pedig a szabds
rajzat.

Megjegyzés:

Ha nem fér a szabas legdrditett helyzetben az elitlnézet
mellé, meg kell valahogy hatdrozni, milyen ferdék az
egyes oldallapok ferdeszog(i négyszdgei, romboidjai, vagy-
is azt, hogy a parhuzamos élek végpontjai hosszirdnyban
hogyan helyezkednek el egymdshoz képest. Felhasznal-
haté erre pl. egy-egy lapatldjuk, s ezzel a késébb meg-
beszélendd (208. stb. dbra) hiromszégméréshez jutunk, a
legegyszeriibb azonban, ha egy hardntszelvénytdl, a hasab-
élekre merGleges sik metszésvonaldtdl mérjiik a cstcsok
tavolsagit, Ezaltal — képzeletben — két ferde véglapu
egyenes hasdbra vagjuk a ferde hasabot; s ezt targyaljuk
a kovetkezS pontban.

Ferde véglapi hasab

Elemzés:

Ezt a hasabot (86., 87. abra) nem lehet mar dgy bealli-
tani, hogy mindkét véglapja egy vetiileten jelenhessen meg
valédi alakjaban, rovidiilés nélkiil. Ha a hasabot a hardnt-
véglapjara (az alkotékra meréleges véglapjara) allitjuk,
hosszanti éleit a foliilnézetben egy-egy pont abrazolja, a
ferde véglap megrovidiilt foliilnézete azonos lesz a hardnt-
véglap valodi méretli képével: a két lap élei fedik egymast.,

86. abra. A nézetvaltds térbeli magyardzata. (Most nem az egész
testet, csak a ferde véglapjat vetitjiik a vele parhuzamos 1j kép-
sikba)

Szerkesztés:

A ferde véglap révidilletlen rajzat — szabasat — nézef-
vdltdssal szerkesztjiik meg (az dbrdzolé mértani konyvek-
ben ennek a mfiveletnek transzformdcid, esetleg képsik-
valtas a neve). A rajz sikjat — képzeletben — a ferde
véglappal parhuzamosan ailitjuk fel. Frre az 4ij ,,képsikra™
merQlegesen ravetitjiikk a ferde véglapot (86. abra) és az-
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utan az 4j képsikot, rajta a ferde véglap vetiilete, vissza-
terifjitk a rajz sikjaba.

E képzeletbeli miiveletnek megfeleld szerkesztés (87.
abra):

|
- | i
i

87. 4bra. Otlapu hasib és véglapjanak szabisa. (A harantlap
szabédsa azonos a haséb f{6liiinézetével)

A ferde véglapra merGlegesen \ij rendezdvonalakat hi-
zunk a véglap minden csficsdbdl. (A csucsokat elézetesen
mind a két nézetben gondosan megszamoztuk.)

Segédvonalként hazunk a foliilnézetben is, meg az 0j
ferde nézetben is egy-egy vonalat a rendez6kre merdlege-
sen. A térben azt képzelhetjiik, hogy ez az eliilnézet sik-
janak a foliilnézete (E'), ill. az eliilnézet sikjanak a képe a
ferde képsikon (Eu, ezeket a 86. dbrdan betdztik, a 87,
abrdn vonalkézéssal emeltiik ki.) Ha azt képzeljitk, hogy
a hasdb 5, 10-es €le hozzdér az eliilnézet rajzsikjihoz,
akkor ez a segédvonal atmegy az 5-0s pont elillnézetén,
ill. ferde képsika Gj vetiiletén.

A nézetvaltast csak azért tudjuk elvégezni, mert a foliil-
nézetre is, meg az elillnézetre is merdlegesen vetitjik rd a
targy képét. Ezaltal a targy minden egyes pontjanak az
eliilnézet stkjdiol vals tdvolsdgdt valodi méretben abrazol-
juk mind a féliilnézetben, mind az 4j ferde képsika vetii-
fetben. A folilinézetben koérz8be vehetjitk pl. az I-es
pontnak az eliilnézet sikjatol valé x; tavolsagat és az 10j,
ferde képsiku vetiiletbe felrakhatjuk az i-es pont rendezs-
vonalara. (Vigydzz: nem az I-es ponttdl, hanem az eliil-
nézet sikjanak vetiiletétél, az EY segédvonaitdl! Csak ak-
kor nem téveszthetjiik el, hogy mit honnan mériink le és
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a szabasukat most még nem szerkesztjitk
meg, feltessziik, hogy egy lyukas csédarab-
161 van sz0.

Szerkesztés:

Mivel a hengernek élei nincsenek, kijelo-
link rajta valami 12 alkotot egymastol
egyenlé tavolsagban: az alkotdirdnyu ve-
tiilet korét 12 egyenlS részre osztjuk (89.
abra).

Az alkotokkal parhuzamos rajzsikd néze-
ten — az-eliilnézeten — természetesen ez a
beosztas nem lesz mar egyenletes, hanem a
két képhataraikotd felé slrfiséds. fgy az-

A
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88. dbra. A kopeny szabdsa. (A 87, dbrdahoz)

hova mériink fel, hogyha tokéletesen magunk elé képzel-
juk a térbeli viszonyokat!) Ugyanezen a modon szer-
kesztjitk meg a ferde véglap minden csGicspontjanak vetii-
letét a véglappal parhuzamos 1j képsikon, és megkapjuk
a ferde téglap valddi méreti képét, szabﬂsat

A kdpeny szabdsdt (88. dbra) ugyanagy szerkcszthct_]uk
meg, mint az el6bb, a hasab képzeletbeli végiggdrditése
altal; ha azonban nincs az eliilnézet mellett elég hely,
akdrhova elhelyezhetjiik, A hardntlap ¢&lei kiteritéskor
mind a képsikra meréleges forgasi sikban mozognak, és
ezért Kiteritve egy egyenesbe esnek. Nevezhetjiik ezt a
szabas alapvonalanak. A foliilnézetben lathaté valodi
méretek segitségével beoszthatjuk az alapvonalat a hasab
oldallapjainak szélességével (6,7, 7,8...9,10, 10,6).
A hosszanti hasdabélek vonala a szabasban is mer6leges a
harantlap éleire. Meghtizzuk az alapvonal osztépontjaiba
a mer&legeseket, és rajuk mérjik az eliilnézetbdl a hosz-

szanti élek valddi hossziisdgat (]?@ 2,7 . .5?—]5, ZE).

Ellenbrzés :

A szabasban igy kiadddé ferde élhosszaknak egyenlSk-
nek kell lenniiik a nézetvaltassal szerkesztett véglap meg-

felel§ éleivel (1,2, 2,3 ... 5,1).

Ferde véglapls henger (szalamiszelet)

FEgy takarékos szabdly:

A géprajzban az atmérGjel (1) meghatdrozza a forgasi
feltiletet, az ilyen henger alkotoirdny( vetilletére tehdt a
mithelyrajzon nincs sziikség. Csak a kiterités kedvéért
rajzoltuk meg. (Ezért van vékony vonallal rajzolva, 89.
abra.)

Elemnzés:

A henger két véglapja az adott esetben (89. dbra) az
alkotdkhoz képest ferde, éppligy, mint a 84. abrdn a ferde
hasab két véglapja, de azérteztaz ,, ¢ ”’-s hengert mégsem
nevezhetjik ,,ferde” hengernek, csakis ferdevéglapu egye-
nes korhengernek; ugyanis a hardntszelvénye kor. Ferde
hengert talalunk majd a 115., 149., 156., 167., 170. és a
174. 4bran. ‘

A kOpeny szabasat ugyanugy szerkesztjitk meg, mint a
84. dbran a ferde hasab szabasat: képzeletben végiggordit-
jiik a hengert a rajzlapon. A véglapok alakja ellipszis, de

utan az alkotdkra merGleges gbrdiilési segéd-
) vonalak sem sorakoznak egyenletesen, ha-
nem ugyanigy slirisédnek a savjuk két szé-
le felé. Mivel ez a slir(isdédés ugyanolyan
aranyl, mint az egyenletesen elosztott alkotdk slirlisodése
a kopeny vetiiletén: g két kuilsé segédvonal kozé rajzol-
hatunk egy olyan kort, amelynek dtmérdje egyenld a két
kiilsé segédvonal tavolsagaval és amelyet a tobbi segéd-
vonal ugyanannyl egyenld részre oszt be, mint ahdnyra a
henger kOpenyét osztottuk, Ennck a segédkdrnek térbeli
jelentése nincsen, de azért ellenérzésre, s6t kiinduldsul is
felhasznathatjuk.
. A kdpeny legorditett keriiletét, mint az abran a méret-
vonal felirata jelzi, nem az eliilnézet k6rébe irhatd sokszdg
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89. 4bra. Forgési henger (egyenes korhenger) egymassal par-
huzamos két ferde metsz6sik kozotti Gve és szabdsa (a véglapok
szabasa nélkiil)
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oldalhosszdnak felrakédsaval kapjuk meg, hanem inkabb
az atmér6 3,14-szeresét mérjiik £61 és osztjuk ugyanannyi
részre, ahanyra az elillnézeti kért osztottuk.

. Megjegyzés:

Nemcsak korhardntmetszet(i, vagyis forgdsi henger sza-
béasat lehet {gy megszerkeszteni, hanem ellipszis, kosar-
gbrbe, tojasvonal stb. harantszelvény(i hengerekét is.
Az alkotdknak sém kell okvetleniil teljesen egyenletesen
elosztva lenniiik, csak arra vigydzzunk, hogy helyesen
mérjitk 4t a tdvolsdgukat a szabdsra. (Egyenlétlen a be-
osztds pl. a 100.,-125. meg a 130. dbran!) A rendezs-
vonalak és a gérdiilési segédvonalak segitségével az azo-
nositdsuk nem is nehéz, de gondos megszamozdssal még-
biztosabba tehetd. A ferde sikkal metszett nem forgdsi
hengerek szabédsanak gdrbe széle nem lesz olyan szép,
szabdlyos hullamvonal, mint a forgasi hergeré.

Egy gyakorlati fogds:

A henger ferde sikmetszésébdl adddo hullamyonalat
szerkesztés helyett megkaphatjuk Ggy is, hogy a munka-

-darabot (vagy sorozatgyartishoz az ugyanolyan hengerré
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90. 4bra. Forgisi henger egyméshoz képest 0°kal elforditoft
két ferde metszdsik kozotti dve és szabasa (a véglapok szabisa
nélkiil)

Ssszehajlitott sablonlemezt) meszes vagy krétds vizbe
mdrtjuk, Mivel a ferde metsz8sik ilyenkor a yz’z szine, ah-
hoz képest kell megfelels ferdén tartani a hengert.
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Két kiilonbozd iranyban délé véglappal
elvagott egyenes korhenger

Elemzés: .

Az egyik véglapot — az adott esetben (90. dbra) — dz
eliilnézet, a masikat a foliilnézet dbrazolja egyenes voral-
Ial, tehét az egyik az elillnézetben, a mdsik a f6lillnézetben
merdleges a rajz stkjdra.

A metszésvonal vetiileténelk szerkesziése:

A henger kozepe tajan beforditjuk mind a két nézet~
ben ugyanazt a (tetszéleges helyen felvett) hardntszelvényt
és beosztjuk pl. 12 egyenld részre. (Vigyazz, az azonos al-
kotdk egyforma szémozisira a két nézetben: Az l-es a
foliilnézetben a felénk esé képhataralkoto, az eliilnézet-
ben tehdt — f6ltéve, hogy balra forditjuk el a szelvényt —
balra a kozépvonalra kerill stb.)

Az egyenes altal 4brazolt véglapok €5 a megszamozott
alkotdk metszéspontjabdl a masik nézetben a rendezs-
vonaluk és az azonos szamu alkotd metszéspontjaként
megkapjuk a véglap képének pontjait. ]

E pontek Ssszek&tése ellipszis (ha a véglap torténetesen
45°-0s, akkor a vetiilete £dr), De ez nem jelenti azt, hogy
ilyen €llipszis a ferde véglap valddi alakja.

Szabdsszerkesztés:

.

A kBpenyt ugyantgy teritiitk ki, mint az elézdt, vagy
az Otoldali ferde hasdbét (84. és 89. Abra): gordiilési
segédyonalak kozoit,

91, dbra. Hajlitds utdn, szerencsére még hegeszids el6tt:
~ No most melyik a jo 7 (Rajzolvasdsi selejt a 90. abrabol)

Vigyazz! Ez a test aszimmetrikus! Nem mindegy, hogy
mierre hajlitjuk a szabésat (91, abra).

Az egyenes kirhenger ferde véglapja

FElemezés:

A ferdén metszett korhengert teljesen meghatérozza az
a nézete, amelyben a metszd sikot egyetlen egyenes vonal
abrazolja., EbbSI egy alkotbirdnyd vetiilet (az abrankon
foliilnézet) kGrének egyenletes beosztdsdval €s k6zOnséges
nézetvaltassal megszerkeszthetjiik a ferde metszet oldal-
nézetét, amely azonban nem 4brazolja a metsz8sik valodi
alakjat (92. 4bra). A j6 rajzolvasénak egyikre sincs szitk-
sége ahhoz, hogy az eliilnézetbe rejtett ellipszist nyomban
folismerje, és ha kell, meg is magyardzza egy tdvlatos
rajzolvasoé vazlattal (93. dbra).

Szabdsszerkesztés:

A metsz6 sik szabésat ugyanolyan ferde nézetvaltassal
kaphatjuk meg, mint amilyennel az 6tlapd hasib ferde
véglapjdnak valodi alakjat megszerkesztettik (87, dbra),




Oldalnézet

Folilnézet [

92. 4bra. Az oldalnézetet csak a ,,gyengébbek kedvéért” rajzol-
tak meg a miihelyrajzon. (A targy alakjat a puszta eliilnézet is
meghatdrozza, ha van rajta egy @ jeles méretszam)

A ferde lapot abrazold 17, P egyenessel parhuzamos

E¥ segédvonalat (vagyis

SxH
"S5
T haronlsik
OxH
93, 4bra. Idomelemzd

vazlat. (A puszta eliilné-
zet megpillantasakor is
igy ,.Jatja’ a 92. dbra ve-
titdsikba rejtett ellipszi-
sét és a kis hardantszeletet
a gyakorlott rajzolvasé;
ésigy magyardzza mega
gyakorlatlannak.) Az
idomelemzd jelek olva-
sdsa: ,,A harintsik met-
szi a hengert.,” ,,A ha-
rantsik metszi a ferde
sikot.” ,,A ferde sik met-
szi a hengert”

az eliilnézet képsikjat) a ferdén
elmetszett henger szimmetria-
sikjanak is valaszthatjuk. Ez
azért kényelmes, mert igy az x
tavolsagokat a segédvonaltél
jobbra és balra ugyanazzal a
korzényilassal mérhetjiik fel.

Ellendrzés: Tudjuk, hogy a
henger ferde sikmetszete ellip-
szis. A feliil egy harantmetszd-
sikkal is csonkitott test ferde
lapjat is érdemes reljes ellip-
szissé kieg€sziteni és az igy meg-
kapott  nagytengelyhossznak,
valamint a henger atmérdjével
egyenld kistengelynek megfele-
18en néhany ellipszispontot meg-
szerkeszteni (44. abra). Az ellip-
szispontoknak a nézetvaltassal
szerkesztett pontok Osszek6td
gorbéjébe kell beleesniiik.

A képeny szabdsdt (94. abra)
a harantszelvény kerliletének

|
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94, dbra. A kdpeny szabdsa. (A 92. abrahoz)

kiszamitdsaval (d-m), egyenl8 részekre vald beosz-
tédsaval és az alkotdk (eliilnézetben lathato) valédi hosz-
szdnak atrakdsaval szerkesztjitk meg.

Fz a test szimmetrikus: mindegy, merre hajlitjuk a
szabasat.

Ferde valasztofal egy lemezcs@ben
(pl. iitkozélemez)
Elemezés :

Adva a foliilnézet és a ferde falra merdleges hosszanti
metszet (95. dbra). Mint gyakorlott rajzolvasék, tudjuk,

2

96. abra. Rajzolvasd vazlat: a
rejtett ellipszis (95, dbra)
leleplezése

95, abra. A ferde vdlaszfal egye-

nes vonala ellipszist dbrazol;

2b a kistengelye, de az . nem a

nagytengelye! Az ellipszis eré-

sebben goérdiilld nagytengely-

végi szakasza sliriibb beosztdst
kivant

s6t mar latjuk is képzeletben, hogy a ferde metszé sik
alakja ellipszis. Az aljan van valami csonkitds, mint ahogy
az imént (92., 93. abra) az ellipszis felsé vége hianyzott.
Meg is tudjuk fogalmazni (,,a kistengelyével parhuzamos
hiGr mentén van leszelve a vége’), de szinte gyorsabb és
minden mértani miveltség nélkiil is érthetd, ha inkabb
felvazoljuk egy-két vondssal: 9¢ abra

Szerkesztés:

A metszetben a valasztofal L hosszét beosztjuk pl. hat
egyenl részre. A foliilnézetben — rendezévonalakkal —
meghatarozzuk az osztopontokon atmend szintvonalak at
(a ferde feliilet vizszintes vonalait).

i
I
.

\__ll_z ~

97 4bra. A valasztdfal szabdsa A 95 abrahoz)
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A wvalasztofial valodi alakjat, szabasat (97. abra) Ugy
kapjuk meg, hogy a hosszanti szimmetriatengelyre fel-
mérjitk az L hosszsdgot az [...7 beosztassal egyiitt; az
osztépontokon 4t hiuzott merdlegesekre (a szintvonalak
szabdsdra) jobbra, balra szimmetrikusan felrakjuk a szint-
vonalaknak a folulnézetben taldlhaté valodi hosszat.
A végpontok Osszekotése a megbeszélt ellipszisen, az I-es
osztopont a valasztofal aljan hagyott nyilast hatarold
huron fekszik.

Ellendrzésképpen célszeri ezt az ellipszist is kiegésziteni
¢s néhany pontjat a vetilletein megtalathatd kis- és nagy-
tengelyének megfelel@en, valamelyik ismert mddon (44.
dbra) megszerkeszteni,

Megjegyzés:

Valamivel gyorsabb lett volna a megbeszélt szerkesztés,
ha a valasztéfal szabasat a nézetvaltasnak megfeleléen
helyeztitk volna el, vagyis a metszettel ,,0sszerendezett™
helyzetben, a ferde egyenesssel parhuzamos kozépvonallal
(98. abra). A szintvonalak helyét ugyanis ekkor rendezd
huzassal kaptuk volna meg, valddi tavolsaguk felmérege-
tését megtakaritottuk volna.

98, abra. A nézetvaltds, vagyis a 95. és a 97, dbranak a vetiiletek
Jsszefiiggése szerinti elrendesése

Abbdl azonban, hogy egy feladat valamelyik megoldisa
valamilyen szempontbdl a t6bbinél elénydsebbnek latszik,
nem lehet minden mas lehetéség alkalmazasat hibasnak
minssiteni. A szempontok elég viltozatosak és egyéniek
lehetnek, mégis tobbnyire az attekinthet8ség, a tévedés
fehetOségének csOkkentése all szemben a hely- és idémeg-
takarité, de nagyobb figyelmet kivino eljarasokkal.

A kevésbé gyakorlott szerkesztd lehetdleg szdanja ra a
helyet és dolgozzon a 98. abra szerint, vagy a 95., 97, sze-
rint, Aki azonban évek soran hozzdszokott, hogy minden
vonalat nyomban a térbeli helyére képzeljen és a latszdlag
egészen kusza, egymadsra rajzolt vonalak kozott is elég
biztosan tdjékozodik, nyugodtan elhagyhat szerkesztésé-
b6l minden {616sleges részletet, és az adott esetben a nézet-
valtasnak egy egészen leegyszer(sitett fajtajat alkalmaz-
hatja, melynek mar nem is nézetviltds a megszokott neve,
hanem

beferditds.

£ vetiiletek néhany vonaldnak megrajzoldsara mar csak
azért is szitkség lehet, mert nem a mithelyrajzon megadott
méretekbol, hanem a semleges szdlnak megfeleld méretek-
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bol szerkesztjitk a szabast. Egymasba rajzolhatjuk azon-
ban — ha merjitk — az adott eliilnézet és foliilnézet szitk-
séges vonalait (99. abra), és a szabds kdzépvonaldul magat

99, 4dbra. A legtakarékosabb elrendezés: Egy harantsik és az
adott ferde sik befordirdsa a rajz sikjaba. (A 95., 97. vagy a 98.
: dbra helyett)

a valaszidfal ferde vonalat, metszetét valaszthatjuk. Ennek
osztépontjain at

1. alkotdiranyu,

2. a ferde vonalra merdleges

segédvonalakat hizunk.

Az alkotoiranyi segédvonalaknak a foluilnézeti félkorbe
— a beforditott hardntszelvénybe — es6 darabja adja a
szintvonal fél hosszat. Ezt korzébe véve jobbra, balra ra-
mérjiik az wgvanazon oszid-ponton atmend ferde segéd-
vonalra: a valasztofal beforditott szintvonaldra.

Hasab alaku csenk hengeres csovin

Elemzés:

A.siklapt csonk (100. abra) minden egyes lapja ferdén,
tehat ellipszisben metszi a hengert. A csonk minden lapjan
csak egy-egy ivdarabjuk van meg az ellipsziseknek, de ha
a ferde lapokat a képhataralkotdkig meghosszabbitjuk,
megkapjuk az ellipszisek nagytengelyét (4'B’, A*'B*
stb.), a kistengelylik pedig egyenld a henger atmérdjével.
A négy ellipszis a csonk négy sarkanal metszi egymdst
(101. abra).

A csonk sikjai egymasra mer&legesek, a henger tengelyé-
hez pedig 45°-ban allanak. Elhelyezésiitkbdl nemcsak az
kdvetkezik. hogy mind a négy metszési ellipszis egybevago,
hanem az is, hogyha a csonkot a hengerrdl levenndk és
a henger alkotol irdnyaban osszelapitandk (ugyhogy a
4-es meg a [0-es éle kisimuljon, az /-es meg a 7-es pedig
Osszezarddjond, akkor pontosan egymasra is fekiidne a
négy ellipszis.

A csonk szabdsa:

Az clemzés szerint elképzelt ellipsziseket megszerkeszt-
hetnék a megbeszéit adataik (nagytengely, kistengely)
segitségével, a hasab éleinek helyér a folilnézet, hosszdrt az
eliilnézet szolgaltatna,

Gyakorlatilag tehat készithetnénk a 98. 4brahoz hasonlé
nézetvaltdst kiilon-kiilon a henger metsz6 sikjairdl; termé-
szetesen most nem eliilnézettel, hanem a félillnézettel
Osszefiiggésben kellene az 1j képsikokat elhelyezni, mert
most a f5liilnézet Abrazolja a metszé sikot egyetlen vonal-
lal, a metszé sik a foliilnézet rajzsikjara merdleges
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100. 4bra. Hasab alakd csonk. Nézeték, a csonk és a kopeny kivagasanak szabdsa

De helyettesithetndk természetesen ezeket a nézetvalta-
sokat a képsikba valo beforditdsokkal is, a 99. abra minta-
jara, a hengert ferdén metsz6é sikok A’B’, A* B* stb.
vonala korill végezve a beforditast.

A legtanulsagosabb
meégis talan az, ha most
ezt a hengerrel atmetszett
hasabot legdrditve szab-
juk ki, ugyanigy, mint a
84, 4bra hasabjat. Elénye
ennek a modszernek, hogy
igy nem kiilon-kiilon, ha-
nem egymassal dsszefiig-
gGen kapjuk meg a hasab-
oldalak szabasat.

Foltehetjiik gyakorlas-
képpen, hogy a nagyten-
gely meghatarozasara
nincs elég hely, a helysz{i-
ke ugyanis a szabasszer-
kesztésben gyakorinehéz-

ség. Emiatt most a sik hasablapokat az éleik kozott
ugyantugy tovabb osztjuk ,,alkotdkkal”, ahogy az elé6z6k-
ben a hengerfeliileteket, melyeknek nincsenek éleik. E
segédalkotok tavolsigat a foliilnézetben vesszitk kdrzébe
(a, b,...), és az eliillnézetbdl legorditett szabasban mér-

101. dbra. Idomelemzés. (Egy-
maést és egy hengerfeliiletet
metsz6 négy sik)

jiik fel a hasab fels6 élének szabasara, mert az hardntszel-
vénye, vagyis az élekre merdleges vonala a hasibnak, s
igy a szabasa egyetlen egyencs vonalla teriil ki. A szabas-
ban gy elhelyezett segédalkotoknak és az elulnézetilk
als6 végpontjabolindulo gordiilési segédvonalaknak met-
széspontjai a szabds cllipszisét jelolik ki.

A nyilds szabdsa:

A hengeres csé négyszogletes nyilasat a csé kiteritett
kopenyén az el6z6kbol (89., 90., 94. dbra) jol ismert sza-
balyos hullamvonalak {vei hataroljak. Pontjaik megszer-
kesztéséhez felhasznalhatjuk azokat a hengeralkotokat,
amelyek a csonk segédalkotdit metiszik. Ez csupan annyit
jelent, hogy a henger alkoté irdny( vetiiletét — a 100, ab-
ran az elilnézetét — nem egyenletesen osztjuk be, hanem
a csonk folillnézetén felvett beoszidst vissziik at rendez6k-
kelrd, s az igy kiadodé kiillonbozé hosszi iveket (g, / stb.)
mérjiik a folillnézetbol legdrditett szabasra. Az ilyen hen-
geralkoto-szabast a folillnézet ugyanolyan szami 0szt0-
pontjabdl induld gordiilési segédvonal metszi a keresett
hullamvonal pontjaban.

Eszrevételek a késébbi szerkesztések kedvéért:

1. Athatds. Xét test felilletének metszésvonaldt rend-
szerint athatasi vonalnak nevezziitk, mert az egyik test
,,athatol” a masikon, ebben az esetben pl. a hasab a hen-
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102. dbra, Konydkidom és szabdsa. (Ha értiink a hengerek metszésvonalaihoz, ebb6l az egy nézetbdl is tudjuk, hogy a henge-
rek tengelye egy sikban van, metszi egymaést)

geren. Most ugyan négy sikmetszetre lehetett bontani az
athatdsi feladatot, de a szerkesztést a 100. abran ugy végez-
tiik, ahogy majd hengerfelilletek athatésakor is elvégez-
hetjiik (td6bbek kozott pl. az érdekes Ssszevetésre alkalmas
170. 4bran).

2. A szdmozds kovetkezetlennek latszik a 100. abran,
mert ugyanazt a szdmot kapta az egyik szabasban a csonk
alkotéja, a masikban a henger alkotéja (Z...7), pedig
czeket a térben gondosan meg kell egymastol killonboz-
tetniink. Szabatosabb lenne, ha pl. a esonkot ¢;...¢;, a
hengert Ay...h, vagy hasonlo jelbléssel lattuk volna el
Ilyen &sszetett, mutatdszdmos (indexes) jeleket fogunk is
sziitkség esetén hasznalni. Itt azonban egy késébb sokat
hasznaland6 athatasszerkesztési segédeszkézre akartuk
maris felbivni a figyelmet: az egyforma szamu alkotdk egy
stkban vannak, mert metszik egymast. Metszéspontjuk az
athatas egy pontja. Alkalmazasra akkor kerlilnek ezek a
képzeletbeli segédsikok, ha meg akarjuk szerkeszteni az
ilyen athatasi vonal oldalnézetét is (tdbbek kozott pl. 170.
abra). v

3. A hullamvonalak vékonyan rajzolt kiegészitésének
latszélag nincsen kozvetlen gyakorlati haszna, Megrajzo-
lasukkal nem is kell az id8t tolteniink, de elképzelésiiket
sohasem szabad megtakaritanunk. Sok hibanak elejét
vessziik, ha nem korlatozzuk megfigyeléseinket a targyon
tényleg meglevd athatédsi ivekre, hanem mindig az egész
metszésvonal jellegét tisztazzuk. Enélkiil pl. az adott eset~
ben bizonydra egészen a 4 alkotdig kifelé kanyaroddnak
rajzolnok a nyilas szabasanak alsé vonalat, 1atva azonban
hullamvonal voltat, mindjart észrevessziik, hogy a henger-
palast kozépvonalaban inflexids pontja van, vagyis a J
pontban hajldst vdlt, teljesen kiegyenesedik, €s azutan az
cllenkezd oldalra kezd gorbilni,

Megjegyzés:

Az ilyen nyilas szabasat a gyakorlatban rendszerint nem’

szerkesztjitk, hanem a kiszabott és Osszeallitva raillesztett
csonk mentén rajzoljuk el6.

A csonk szabasanak meghajlitasakor (Osszedllitasa-
kor) vigyazni kell a tiikorkép-lehetdségre.

44.

Konyokidom

Elemzés:

Két egyenld 4tmérsjil henger, ha a tengelyiik is metszd-
dik (102. abra), ellipszisben metszi egymast. Kénnyen be-
lathatjuk ezt, ha elképzeljitk, hogy egy egyenes csdvet el-
metsziink pl. egy 45°-0s sikkal, és ezutdn a két cs8darab

ellipszis alaki ferde véglapjat a kozds kézéppontjuk koriil

ugy forditjuk el (egyméson csusztatva), hogy a nagytenge-
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103. 4bra. Két hengerfeliilet metsz€svonala azonos a hengeyck
stkmetszetével, ha a tengelylik is metsz&dik €s az atmérdjiik
: egyenld

lyiik megint egymdsra keriiljon, de az egyiknek az 4 végé-
hez (az A; ponthoz) a masiknak a B vége (a B, pont)
jusson (103. dbra).

Szerkesztés:

Ugyanaz, mint az el6z6kben begyakorolt szerkesztések
a ferde sikmetszetek szabdsara. A konydk két szara egé-
szen egyforma hullimvonalban végzédik. Ezt tehat csak
egyszer kell megszerkeszteni, illetve a kett6t egymasra fek-
tetve ellendrizhetjlik.

Megjegyzés:

‘Ugyanilyen a szerkesztés akkor is, ha a két egyenl 4t-
mér6jli henger tengelye nem éppen derékszégben, hanem
rézsutosan metszi egymast (lasd a 109. stb. &brat).




Két gombolyitett sarok éle

A gombélyiiés:

A gombolyl nem gomb alakiit jelent, hanem csak annyit,
hogy valami nem sarkos, nem éles. A gdmbdlyités egy sa-
roknak (cstcsnak vagy élnek) olyan eltiintetése, hogy az
ott metszdd8 feliiletek siman, torés nélkiill menjenek at
egymasba. Ehhez olyan gombdlyits felilletre van szitkség,
amely az eredetileg metsz8d6 feliileteket mértanilag érinti,
mégpedig vonal menrén €rinti.

105. abra. Egy henger érinti
mind a két sikot

104, abra.
Két metsz6do sik

106. abra. Az érintési vonalak mentén elvagtuk a sikok és a

henger folosleges részét: a metszésvonalat-gombdolyitettiik. (Az

idomelemz6 jelek olvasasa: ,,Az elsd sik vonal mentén érinti a
hengert.” ,,A masodik sik vonal mentén érinti a hengert.”)

Két sik lap metszésvonala mentén végigfektethetiink
egy hengert Ugy, hogy mind a két sikot érintse. Az érintési,
vonalak k6zotti hengerszalag alkalmas arra, hogy a két sik
ko6zott sima dtmenetet hozzon létre (104, ..106, abra).

Az érintési vonal dbrdzoldsa:

A géprajz az érintési vonalat nem jel6li, mert ott nincs
atargynak éle. A lemezszabasban igen fontos lehet, meddig
sik a targy felillete és hol kezd gorbiilni. De mar a puszta
rajzolvasds, egy targy alakjanak egyszerli megértése is
megkdoveteli, hogy tisztan ,,lassuk’ a rajz vonalai kozott
a feliiletfajtdk hatarait. Olyankor tehat, amikor éppen ezt
magyarazzuk, a géprajztol eltéréen meg kell hfiiznunk az
érintési vonalakat. Erre a keresztvondsos szaggatoit vona-
lat szoktuk hasznélni.

Vastag lemezbdOl késziilé targyak szabasat gyakran
éppen az érintési vonalnal kell megosztani, mert a mithely
nem tudja a lemezt ugy meghajlitani, hogy egy része sik
maradjon. Ilyenkor — ha a szerkeszt$ ezt elbre tudja —
a géprajzon vastag vonalat hiz ugyanide, és megadja a
hegesztési adatokat is. Ha a rajz ezt nem igy abrdzolja, a
mihely (vagy a gyartastervezés) kdteles a szerkesztét még
akkor is értesiteni, hogy technotégiai szempontbol meg
kell valtoztatni a rajzot, ha bizonyos benne, hogy a meg-
valtoztatott kivitel a szerkezet céljanak tokéletesen meg-
felel (és a kész darabon majd ¢szre sem lehet venni).

Az adott idom elemzése:

A 107. 4bra olyan hdroméll derékszogll sarokidomot
hatdroz meg, amelynek két élét egyenld sugari hengerek
g0mbolyitik, a harmadik éle pedig éles marad. A két gbém-
bolyitd hengerfelillet tengelye merdlegesen metszodik.
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108, abra. A gobmbolyitd hengerek képzeletben kiegésziteit
idomai. (A 107. dbrahoz)

Mindkettdnek természetesen csak az érintési vonalak k-
zGtti szalagja van meg a targyon. A teljes hengerek (108.
abra) ugyanolyanok volnanak, mint a 102, abran meg-
beszélt kOnydkidom.

Athatdsszerkesztés:

Az 4thatdsi vonal egy ellipszis negyedrésznyi ive. Mind
a két alkotdirdnyn vetlilete koriv, a hengerek tengelyével
parhuzamos sikt rajzon levd vetiilete egyenes (mert ilyen-
kor az ellipszis sikja a rajzra merSleges). Ez az egyenes a
hengerek tengelyének szOgét felezi é€s a képhatdralkotok
metszéspontjatol a két henger érintési pontjaig (134. dbra)

tart.

Szabdsszerkesziés:

A szabds a'89. Abrdn megismert és a 102, 4brdn is meg-
Iev6 hullamvonalnak egynegyed része. A két hengerszalag
szabdsa gy taldlkozik, hogy a hulldimvonaluk hajlasvalto
(inflexi6s) érintGje k6z0s (107. dbra, €). Ez az érintd a
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109, 4bra. Keitds konydk két nézete és két szabdsdarabja \

sarokidom szabdsrészének szimmetriatengelve. A vizszin-
tes segédsikok mind a két hengert alkotokban metszik.

" A kiterités kedvéért a segédsikokat a ZH-t 4brizolé negyed-

kor egyenletes beosztasdnak osztdpontjain 4t vettiik fel.
A szabést az 1H legdrditésének megfelelGen helyeztik e,
a hullamvonal. ponijait az ivhosszakkal (I, 2...4, 5)
egyenid tdvolsagban meghtzott alkotdkon az eliiinézeti
osztopontokbdl hizott gérdiilési segédvonalak metszik ki.
A ?H szabasanak hullamvonalivét az € vonalra szimmet-

rikusan rajzoljuk meg.

Ketids konyokidom

A B csBdarab (109. abra) szabdsa ugyantgy késziil,
mint az ¢l6z6, egyszerli kdnydké (102. abra). A kdzépsS

110. 4bra. Egyenld szardtmérdjli nadragesd

46
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A cs@darabban felismerhetjilk a bevezetSként tdrgyalt
szalamiszeletet (89, 4bra).

Nadragess

Elemzés :

Hirom egyenlS atméréjfi, egy pontban metsz8d8 ten-
gelyli henger taldlkozdsat (110. dbra) visszavezethetjlik
~ haromféleképpen is — két-két cs6bol allo konyok-
idomra (111. 4bra).

Az adott idom szimmetrikus: a fliggbleges (4) csb ko-
zépvonala felezi a két ferde cs6 (By, B,) kdzépvonaldnak a
sz6gét. A két ferde csé szabdsa (112. abra) tehat egyforma
Iesz, és bar a By titkkorképe a B,-nek, mégsem kell a szaba-
sukat ellenkez8 oldalra hajlitani, mert az idomnak a raj=

111, &bra. ,,1 nadrég =3 kénysk.” (A nadrég hdrom 4thatdsivo~
nala killon-kiilén.y (A 110. abrdhoz)



sikjaval parhuzamos szimmetriasikja is van, tehat bar-
melyik B szar dnmaganak is titkorképe (6. abra).

Szerkesztés:

Azeliilnézet sikjdba beforditjuk az 4 és a By csédarab ha-
réantszelvényét, vagy legaldbbis a harantszelvény felét, és
ezt a félkort beosztjuk elég sok egyenls részre, pl. ez eset-
ben 8 részre. Meghtizzuk az osztopontokon atmend hen-
geralkotokat. (A két végitkre itt nyilakat rajzoltunk.)

Az eddigiek alapjan méar nem esik neheziinkre e két cs6-
darab szabasanak megszerkesztése: kiszamitjuk a harant-
szelvény kertiletét, és megrajzoljuk az eldbbi beosztasnak

B,=8,

i
At e .

3740 (18 egyenis részre osztva)

112, abra. A két nadrigszar szabdasa. (A 110. 4brdhoz)

3740

113. 4bra, A nadrig derekdnak szabdsa. (A 110, 4brihoz)

megfeleld parhuzamos egyeneseket. (Vigyazz: a teljes ke-
riiletet kétannyi részre kell osztani, mint az imént a fél-
kort!) Ugyelve a szamozésra, felmérjiik a szabdsba az eliil-
nézetben megnyilazott alkoték hosszat (112, és 113. 4abra).

Megjeg yzés N

Nyilvanvalé, hogy nemcsak kétfelé, hanem i5bbfelé
4gazo cséidomra is alkalmazhato ez a szerkesztés, de csak
akkor, ha valamennyi cs6ag egyenlé atmérdjii. A szikils
elagazasok tiszta hengeridomokkal nem valésithaték meg,
a vastagabb csé valamilyen Atmeneti lezarast kivan a vé-
konyabb cs8hoz. Lasd még a kipos stb. nadragcsdveket
(325...330,365...368.,402q, b abrak és az MSZ 12959)
szabvanyt, valamint az MSZ szabvanyjegyzék ,,D 18e
lemezeséidomok™ szakrendi csoportjdt is, ill. a2 megfeleld
KGSZ-eket,

Gerezdes ivdarab

Elemzés:

Tompaszogli konydkidomok sora ivdarabot kozelit
meg (114a 4bra). Ha visszagondolunk a derékszogti csé-
koénydk szarmaztatasara (103. dbra), belathatjuk, hogy
egy egyenes cs8bsl valtakozva jobbra-balra diils sikokkal

vaghatjuk ki ennek a cs6idomnak a gerezdjeit (1145 4bra).
Ezt a megfigyelésiinket a szabas hulladéktalan elrendezé-
sében is értékesithetjiik.

Szerkesztés:

Lényegében nem kiilonboézik a ferde sikkal elmetszett
henger képenyének sokféle valtozatban megtargyalt ki-
teritésétdl.

Beforditjuk a harantszelvény {élkorét; egyenld részekre
osztjuk, kiszamitjuk a keriiletét, €s ha a szabdst legorditett
helyzetbe tudjuk elhelyezni, akkor a kiteritett keriiletet be-
0szto6 alkotokra nem kell kGrz6vel atraknunk a (nyilial je-
161t) alkotodarabokat, hanem goérdiilési segédvonalakkal
metszhetjitk ki Sket. Tgy kapjuk meg az eliilnézet 1. .. VI
pontjaibol a szabas hulldmvonalanak 1. . . VIl szama poni-
jait.

A gerezdek hulldmvonalai pontosan egybevagnak a
végdarab hullamvonalaival, csak a legkisebb és (ellendr-
zésiil) a legnagyobb széllességiiket (244, 2a;) kell az elil-
nézetrél a szabasokra atmérni, egyébként a vonalukat a
mar kivagott 4 végdarabrdl masolhatjuk at. Az elemzés-
ben emlitett anyagmegtakaritast azzal érjiik el, hogy min-
den masodik darabot nem a legkeskenyebb helyen (az I-es
alkotonal), hanem ahol a legszélesebb (a 7-esnél), hegeszt-
jik &ssze (114a abra, C).

Megjegyzés:

Neim valtoztat az eljaras lényegén, ha az ivdarab nem
90°-0s. Mindig vigyazni kell azonban arra, hogy ne akar-
juk az elss gerezdet a végdarab hardntszelvényéhez idomi-
tani (115. abra), mert az a gerezdnek ferde sikmetszete, ha
pedig az kor, nem lehet a gerezd hardntszelvénye kor. Ugy
kell tehat az adott ivet beosztani, hogy az iv felé a végda-
rabok is ugyanolyan ferdék legyenek, mint a kézdarabok.
L4sd még: MSZ 12960,

Egyenld szari T-idom

Elemzés;

Az eddigi gyakorlatunk alapjin most mar kdnnyen fel-
ismerjitk a T-idomban (116. 4bra) a kénydkidom (102.
abra) elemeit. 45°-0s sikmetszetek csatlakoznak itt is,
csakhogy a metsz8sikoknak csak a fele van meg. Ott, ahol
a hengerek kozépvonalai metszédnek, a ferde sikmetsze-
tek is elmetszik egymast, '

Szerkesztés:

Beforditjuk és egyenl8 részekre osztjuk a hengerek fél ha-
rantszelvényét, Kiszdmitjuk a keriiletiiket, elkészitjiik le-
gorditési helyzetbe a kiteritett alkotdkat, és d gorditési se-
gédvonalakkal rendre elmetszve Sket, megkapjuk a szabés
gOrbe vonalanak pontjait.

Fontos megfigyelés:

Ha képzeletben kiegészitjitk a fél sikmetszeteket teljes
sikmetszetekké (117. abra), mindjart latjuk, hogy a 45°-0s
sikok mind a két hengert teljesen egyforma ellipszisekben
metszik, tehat a kdpenylik kiteritése is egybevdgd hulldm-
vonalak iveibgl all. Bzt — az egyik darab vagy egy préba-
szabas kivigasa altal — felhasznalhatjuk a szerkesztés pon-
tossaganak ellen6rzésére és javitasara.
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114q dbra. Gerezdes ivdarab nézete, egyik végdarabjdnak (A4) és két atellenesen
felhasitott kozbensd darabjanak (B, C) szabasa. (A madsik végdarabot is fel lehet
ugy vagni, mint a C-t!)
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1145 Abra. A hengerdthatisok vissza-
vezetése sikmetszetekre

115, 4bra. Kezdd konstruktSrre valld

konyok! (Nem tudja, hogy a ferde hen-

ger harantszelvénye ellipszis és ezért
szitkebb, mint a forgdsi henger)
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Sziikebb szarii T-idom

Ha elemzés nélkil, gépiesen ,,alkalmazzuk” az eddigie-
ket:

Beforditjuk a hardntszelvények félkoreit és beosztjuk
egyenld részekre (118. abra). Megkeressiik az osztdponto-
kon at huizott alkotok metszéspontjait, kiteritjiik a meg-
szokott modon a hengerek kdpenyét: keriiletszamitas;
egyenletes beosztas a beforditott szelvényfélkordk beosz-
tasdnak megfelelden; gorditési vonalakkal valo elmetsze-
getés, ha a gordités szerint helyeztiik el a szabast, vagy az
alkotShosszak felméregetése, ha mashova rajzoltuk.

Mindez, ha az utébbi néhany példat jol begyakoroltuk,
megy, mint a karikacsapas. Csak amikor Ossze akarjuk
hegeszteni a két csovet, akkor pattan ki a helyrehozhatat-
lan hiba!

A két ,pontosan megszerkesztett” szabas nem zdrddik.
A két henger kozott hatalmas rések tatonganalk. .. (119.
abra).

A gépies szerkesztés nem ér semmit! S6t. ..

A hiba elemzése:

Nyilvin a szerkesztés megkezdése el6tt kellett volna az
idomot ,,képzeletben és rajzolvasévazlatokban® alaposab-
ban szemiigyre venni (119. dbra). De mégnagyobb hiba
volna, ha nem vonnank le az elkdvetett hiba minden ta-
nulsagat.

A gépiesen huzott alkotok metszéspontjanak térbeli je-
lentése nincs. Azok csupdn fedipontok. Ha megrajzoltunk

4 l.emezszabds s ‘ 1

117. abra. Két henger dthatdsdnak gyakorlati valtozatai: 1. kénydk, 2. T-idom,
3. kereszt, 4. ez igy nem gyakorlati, de ha 45°-kal elforditva mégegyszer metszi
Onmagat: 5., ez mar a 369. dbra csirdja. Lasd még a 134.-et is!

volna akar egy foliilnézetet, akar egy oldalnézetet, mind-
jart kideriilt volna, hogy csak eliilnézetben olyanok, mintha
metszenék egymast, a térben a sziikebb és a bSvebb hen-
ger megfelel6 szami alkotol nem metszik egymast: kirérd
cgyenesek! (Az I-es kivételével.)

Mit szerkesztettiink hat? Nem a két hengerfeliilet met-
szésvonalat, hanem ferde sikmetszeteket. Azok a ferde
egyenesek, amelyeket a 102, €s a 103, abran megismertiink,
sa 109.,110., 114, abrikon begyakoroltunk, a 116-on kony-
nyedén alkalmaztunk, és a 117-en mindenféle valtozatban
mégegyszer attekintettiink, csak akkor jelentik a két hen-
gerfeliilet kdzds vonalat, dethatdsdr, ha a két henger dtmé-
réje egyenld, és a tengelye metsz8dik, Ha az egyik henger
atmérGje kisebb a masikénal, akkor ezek az egyenesek csak
k6z6s metszo sikokat jelentenek, e sikoknak a hengerfelii-
letekkel vald metszésvonalai altal hatdrolt félhold alaka
darabjaival (120. dbra) szépen le is lehet fedni a tatongd
nyilasokat.

Mind a két henger sikmetszete ellipszis (ill. fél ellipszis);
a fél nagytengelyiik egyenld hosszil (ezt éppen valédi nagy-
saghban abrazolja az eliilnézetben meghtzott két ferde vo-
nal), a két ellipszis kistengelye azonban nem lehet egyenls,
mert hiszen mindegyik akkora, mint a maga hengerének
az dtmérije.

Az adott idom elemzése:

Rajzoljuk meg el&szor is a T-idom folilnezetér (121.
abra.) Mindjart latjuk, hogy az athatdsi vonalnem terjed-
het a b&vebb hengernek a 118. dbrdn 4 jeli alkotdjaig, ha-
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118. dbra. Vigyazz! Mit dbrazol ez a nem 119. abra.
szemliéletes vetiilet ?

rr

120. 4bra. Legfeljebb mértanilag érdekes megoldds, gyakorla- 121, 4bra, Egy fellilnézet mar lehetetlenné teszi a 118, abran el-
tilag nem: A 118, 4brén elrejtett &s a 119-en leleplezett két sik- k&vetett félreériést!
metszet kdzti nyilds lefedésének szabisa. (A két ellipszis kozti

teriilet)
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nemcsak az S pontig. Az S pont egy vizszintes segédsik
altal szdrmaztathat6: ez a H sik a sziilkebb hengert a két
folitllnézeti képhataralkotéban metszi, a b6vebb hengerrel
vald metszésvonala pedig annak egy harantszelvénye, te-
hat kor. Hasonlo vizszintes segédsikokkal (122. 4bra) meg

122. dbra. A segédsik a b~
vebb hengert kdrben, a szii-
kebbet alkotokban metszi

123, 4bra. A segédmetszésvona-
lak (f, v) alkotdk; metszéspont-
juk az dthatds pontja (P, P¥)

is tudndk madr szerkeszteni az athatas t&bbi pontjat is, de
mi most a késébbi ferde csonkok kedvéért méris olyan se-
gédsikot valasztunk, amely mindkét henger kézépvonaldyal
pdrhuzamos és igy mind a kettét alkoidkban metszi.
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124, 4bra. A szerkesztés elve hdrom nézetben. (A 118, abra
szerkesztése helyett a 125, 4bra alkalmazza)

A szerkesziés el6zetes végiggondolasa kedvéért megraj-
zoljuk a T-idom egy oldalnézetét is (124. abra).

Az egymast metszd kozépvonalak sikjatol x; tdvolsag-
ban felvett elsé segédsiknak és a b&vebb hengernek f; met-
szésvonalat a feliilnézetben talaljuk meg, ahol azt egy pont
abrazolja, mert ez a metszésvonal ott a rajz sikjdra merd-

X3

leges. Ugyanennek a metszOsiknak és a sz{ikebb hengernek
a metszésvonalait az oldalnézetben lathatjuk pontnak: oy,
,v*///.

' Az fés a valkotok eliilnézete a foliilnézetiik, ill. az oldal-
nézetitk rendez6jének vonalaba esik. Az eliilnézetben 14t-
hat6é metszéspontjuk most mar biztosan nem fedGpont,
hanem valddi metszéspont, mert hiszen egy €s ugyanabban
a segédsikban vannak benne.

A helyes dthatdsszerkesziés gépies fogdsai:

Beforditjuk a szlikebbik henger harintszelvényének a
felét, és szokads szerint beosztjuk egyenld részekre. A bé-
vebbik henger harantszelvényét is beforditjuk, de ennek
,,DE0SZtasat”’ az xy, Xo, Xg Segédsik-tdvolsdgok adtmérésével
kapjuk meg. Az igy mar biztosan egy segédsikba esG hen-
geralkotok metszéspontjain at htzhaté gorbe vonal a ke-
resett athatds elitlnézete (125. abra).

(Akarmilyen gépiesen végezziik is a vonalak huzogata-
sat, sohasem szabad k&zben elmulasztanunk a zérbeli
Jelentésiik elképzelését.)

1
0

126, Abra. Ugyanolyan hosszd, de nem ugyanolyan hegyes,
mint a 118, 4bran volt! (A 125. 4brdhoz)

A szabdsszerkesziést is csak akkor végezhetjitk nyugod-
tan a megszokott gépies mozdulatokkal, ha minden nehéz-
ség nélkiil el tudjuk képzelni azok térbeli jelentését: a ko~
peny keriiletének kiteritését €s az alkotok hosszdnak meg-
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' ldel!

125. 4bra. Most mar — az elézdket (118-bol) teljesen dtértve és sziintelen a szemiink elStt tartva — végre
szerkeszthetiink gépiesen!
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allapitasat akar gordiilési segédegyenesekkel, akéar (tetszd-
leges elhelyezésben) az alkotdk hosszanak felméregetésével
(126. abra).

Fontos killonbség az eddigiekhez képest, hogy csak a
sziikebbik henger kiteritett palastjat oszthatjuk be egyenls
részekre, a b&vebb hengeren vigandd lyuk alkotodinak ta-
volsagat (a, F, ¢) a beforditott harantszclvényrdl kdrzdvel
vissziik 4t alyuk kézépvonalatiél jobbra-balra. Mivel azon-
ban a korz8 nem a kériv, hanem a kor két pontja kozotti
hur hosszat rogziti, olyan stir(in kell felvenni a segédsiko-
kat, hogy a hir és az iv hosszanak a kiildnbsége kisebb le-
gyen, mint a szerkesztés megengedett hibdja.

A sikbeli és 2 térbeli gbrbe fogalma
A cs8kony6k elemzésekor lattuk (103.4bra), hogy az fer-
de sikkal elmetszett henger egyik felének elforditisaval

szarmaztathaté, Két egyenlS atmérdji henger tehat — ha
a tengelyiik is metszédik — stkbeli gdrbében (ellipszisben)
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127. abra. Egy térgbrbe kiilon{éle beallitast vetiiletel. (Ordody:
Géprajzolvasds, 139., a 2. kiadasban 154. dbra)

metszi egymdst. Hogy ez csak egyenld atmérdj henge-
reknél van igy, kellemetleniil tapasztaltuk a sziikebb szart
megszerkesztésekor”

T-idom 4thatasi vonalanak gépics ,,

(118 — 120. 4bra).
S

/

A gorbe felilletek metszésvonala dltaldban nem sikbeli
gorbe: nemcsak kanyarodik, hanem kézben el is esavaro-
dik. Magyarul: kajla/

A térbeli gérbe vonalak, roviden térgdrbék etképzelése a
szabatos képzelGtehetség kifejlesztésének egyik alapmii-
velete. Feltétleniil készitsiink el néhdny ilyen térgorbét 1agy
vas- vagy aluminium drotbol, lehetdleg ne is a puszta rajz
szerint, hanem a kész cséidom athatdsi vapajaba illesztve.
Mindenesetre gondosan hasonlitgassuk Ossze megfelels
bedliitasban a rajzon-adott vetiileteivel, és rajzoljunk roluk
kiildnbozé ferde beallitdsban is tavlatos vazlatokat (127,
abra.)

Karimas csonk
(pl. egy kazan gézdomjanak hengeres része)

Elemzés:

Ez a gdrbe karima olyan hengerfelillet, amely hozzasi-
mul a kazan hengerfeliiletéhez, de egy darabbdl készill a
kazan hengerére merdlegesen alld sziikebb hengerrel. (A
hengerek tengelye metszi egymast.) Elkésziteni, kihajli-
tani rendszerint csak melegen lehet az ilyen karimat, mert
a szlikebb henger anyaganak lényegesen imeg kell nydlnia
ahhoz, hogy a b6vebb henger alakjat Oltse magara (128
abra).

A két hengerfeluilet kozotti dtmenet nem éles athatasi
vonal, hanem gOmbdlyitve van egy atmeneti feliilettel,
mely vonal mentén érinti (mértanilag) mind a két henger-
felliletet. A gombdolyitd feliilet ebben az esetben természe-
tesen nem hengerszalag, mint a 106. abran volt, hanem a
3835 abrahoz hasonld gylri-6v, melyt8l azonban abban
kilonbozik, hogy az egyszerii forgasi feliilet, ez a kis hen-
ger megkeriilése kozben a nagy henger mentén fol-fe hul-
lamzo6 térgdrbét koveti. A kis henger és az atmeneti feltilet
¢érintkezési vonalat a 106. abrahoz hasonldan keresztvona-
sos szaggatott vonallal jeloltiik, a nagy hengerhez simuld

Pontozos

128. abra. Karimas csonk két metszete




karima és az atmenecti feliilet érintkezési vonalat pedig ki-
pontoztuk.

Szerkesztés:

Felrajzoljuk magunknak a semleges szalnak megfeleléen
a karimas csonk kiilsé és belss feltilete kozotti kézepes fe-
lilletet a (128. 4bran ezt egyszeriien bejeldltiik a mithely-
rajzra, rajzlemeziinkn természetesen nem masoljuk Ie az
egész mithelyrajzot).

A gorbe atmenet kezdetét, a kis henger és a gdmbolyitd
feliilet érintkezési vonaldt tigy dllapitjuk meg, mintha a kis
henger semleges kozépfeliiletének és egy olyan hengerfe-
liletnek azdthatasa volna,amely egytengelyliazadott nagy
hengerrel, de megfelelden bévebb. A baloldali metszetben
a keresztvonalkas szaggatott vonal helyett kézépvonal-
szertien jeloltitk ennek a képzeletbeli hengernek a feltiletét,

A kis hengert az el6z6 példakban elmondottak szerint

teritjiitk a szabasba (ahol — 129. dbra — megint kereszt-
vonalkazva jeldltiik a kiteritett képzeletbeli athatdsi vo-
nalat). Azutdn minden alkotéjahoz hozzatoldjuk az &t-
meneti feliilet kGzepes r sugaranak megfeleld koriy kiteritett
hosszat, a b-t, ahhoz pedig a karima kdriilbeliili kGzepes
szélességét, az g tavolsigot.

Megjegyzés:

Az a-+b méret megvélasztasakor {igyelni kell arra, hogy
a lemez széle tulsagosan el ne vékonyodjon, mert emiatt
be is szakadhatna.

Féloldalas csécsonk

Elemzés:

A, féloldalassagot” szabatosan gy magyarazhatjuk
meg, hogy a ¢s6 és a csonk hengerének
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tengelye nem metszi, hanem elkeriili egy-
mast, mértant széval ezek kitérd tengelyii
hengerek. Itt mar nem takarithatjuk meg
a foliiinézetet, mert az hatdrozza meg azt
a h tavolsigot, amelyben a csonk ten-
gelye elhalad a cs6tengely mellett (130.
abra). Akitéré egyenesek tavolsagat egy
olyan (képzeletbeli) egyenesben mérhetiiik
meg, amely mind a két egyenest mero-
legesen metszi. Ez a hardntszelé (normé-
lis transzverzalis). A 130. dbra elitlnézeté-

Pontozos /

129. dbra. A karimas csonk (128. abra) szabdsa

ben, ahol mind a két kitérd egyenes a rajz
sikjaval parhuzameoes, a hardntszel6 a rajz
sikjara meré&leges, tehat pont abrdzolja:
B, Ez a pont a kitéré egyenesek latszd-
lagos metszéspontja, fedbpontia. A feds-
pontok biztos felismerése a szabatos
rajzolvasas egyik alapkovetelménye,

| At hatdsszerkesztés:

Lényegében nem kiilénbdzik a 124. és
125. abran begyakorolt szerkesztéstsl, Itt

is talalunk ugyanis olyan segédsikokat,
-~ amelyek mind a két henger tengelyével

parhuzamosak, tehat mindkettét alko-

tokban metszik. Az athatas pontjait me-
gintcsak ezeknek a segédmetszésvona-

|

130. abra. Féloldalas csonk kétnézete és a nyildsszabdsa (a szabdsnak cgy’
vonalra korldtoz6dd résznézete). Ennek beosztdsa a csonk egyenletes beosztdsa-

bol egyenlbtiennek adodik ki.

laknak a metsz8dése szolgaltatja.

A csonk harantszeivényének felét be-
forditva beoszthatjuk — a szabasszer-
kesztés kedvéért — egyenld részekre. Azx
tavolsagok atméregetése most a folil-
nézetben is egyenletes beosztast hoz létre,
tehat pontosabb, ha ott is az egyenletes
beosztast szerkesztjitk meg, s az x tavol-
sagokat csak arra hasznaljuk, hogy az
eliilnézetben megszamozott osztdpontok,
illetve alkotok foliilnézetét helyesen adlla-
pitsuk meg. Egy-egy segédsik és a bSvebb
cs6 metszésvonalat most a folillnézeten
taldljuk meg, ahol azt pont abrazolja (/).

Az athatas elilnézetének pontjaiazegy
segédsikba es6 csonk- és csBalkoték met-
széspontjai (7 metsziv’’-t).

A szabds (131, dbra) szerkesztése:

Elvben ugyanaz, mint az el6bb, illetve
a 124., 125. abran.
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131. 4bra. A féloldalas csonk (130, &4bra) szabasa

Vigydzz! Ha a cs6 kopenyét kiforditva hajlitjuk, a csonk
akkor is raillik. Ezaltal — ha a csonk nem a csédarab k-
zepén van — a tikkdrkép-idom késziil el.

Kiiléndsen érdekes, hogy bar a csonk szabasa' félszeg
(aszimmetrikus), mégis mindegy, merre hajlitjuk. A kész
csonk ugyanis szimmetrikus.

Erint6 csonk

Elemzés:

A hengerek kitér$ tengelyének té.{/olséga éppen akkora,
hogy a két hengernek egy k6zds érinté-sikja van (a 132,
abran vonalkdztuk).

A

mast a két ellipszis k6zds kistengelyének vonalaban met-
szi. Ha pedig egy vékonyabb henger tigy hatol 4t egy vas-
tagabbon, hogy vele kozos érintdsikja van, vagyis hogy a

W2y 2y

133, abra. A teljes 4athatdsi vonal. (A 132. d4bran csak részben
megvalositott két felillet érintkezd pontjdban az dthatdsi vonal
dnmagdt metszi)

két henger egy pontban érintkezik, akkor a feljes athatas
vonala egy nagyon szép, Onmagat metszé szimmetrikus
térgorbe: a hengerek feliiletére rajzolt nyolcas {133, dbra).
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132. 4bra. ErintS csonk két nézete &s a nyilds szabdsa

A két henger tehat az athatési vonalanak egy pontjaban
mértanilag érintkezik is. E pontban a két henger metszés-
vonala kihegyesedik.

Felismerjitk most, hogy az egyenlS atmérdjli, metszédd
tengely(i hengerek (pl. 117. abra) szintén érintik igy egy-
mast, de nem egy, hanem kér pontban (134. abra). Erde-
mes most mar — és ezentl mindig — nemcsak a csonkot,
hanem a teljes mértani idomot tartani szemiink elott: az
egyenld atmérdji, metsz6d6 tengelyli hengerek feljes at-
hatési vonala két olyan ellipszis, amelyeknek sikja egy-
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134. dbra. Mégegyszer a csékereszt. (117/3. dbra taviatos képe)

Szerkesztés :

Az érinté csonk dthatdsdnak és szabdsdnak (135. abra)
szerkesziése teljesen az el§z8ek (124. dbra) szerint végez-

hetd,

Ivilr

135. dbra. Az érint8 csonk szabésa. (A 132. dbrdhoz)

Ferde csoelagazas

Elemzés:

A csovek atmérGje egyenlS (136. abra), tehat semleges
szilnak megfelel6 kozép-hengereik két pontban érintik
egymast (134, abra). Az athatds lényegében ugyanolyan,
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136. abra. Ferde eldgazds oldalnézete és a {64g szabdsa

mint a 116. 4bra: a hengerek két k6z6s sikmetszetének a
fele, a koz0s kistengelyiikig terjed$ két félellipszis (137,
abra).

Athatdsszerkesziés:

Felrajzoljuk az eliilnézetet, beforditjuk az 4 csé meg a
B eligazas fél harantszelvényét és beosztjuk egyenld ré-

Ferde csonk

Elemzés:

A hengerek tengelye metszi egymast, de nem derékszdg-
ben, hanem ferdén (139. dbra). Ha jol atlattuk a segédsikos
athatédsszerkesztés és a legorditd szabasszerkesztés alapel-
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137, 4bra.

szekre, kapjukaz 71, 2,3, ...,ill. I, IT, III. . . osztasponfo-
kat s az azokon keresztilmen$ alkoftdkat. Mivel a két
henger atmérdje egyenld, ezért az egyenls szammal szamo-
zott alkotok egy sikban vannak és valéban metszik egy-
maést (nemcsak fedépontok). A metszéspontjuk az athatasi
vonal pontja. .

Ha eldre tudjuk, hogy az athatas sikgérbe, vagyis az
eliilnézete egyenes, amely a képhataralkotok metszéspont-
jatdl a tengelyvonalak metszéspontjaig tart, akkor erre a
szerkesztésre nincs is sziikség, azonnal meghtzhatjuk az
Athatasi vonalak eliilnézetét. Megkivanja azonban a be-
osztast a

szabdsszerkesztés:

A szamitéssal kiteriteit csoveken is elkészitjuk az el6bb
emlitett beosztast, meghizzuk a parhuzamos alkotokat és
— aszerint, hogy gorditési (136. dbra) vagy tetszdleges
(138. abra) helyzetben készitjiik a szabast — atgorditjitk,
vagy korzével atmérjiik az alkotdknak a cad végétsl az At~
hatasig terjed6 hosszat,

Ellendrzés :

A ¢sé és az elagazas szabasat most csak kétféle hullam-
vonal ivei hataroljak. Az elagazas Ey, B, E, ive kiteritve is
egybevag a csé Ey, B, E, {vével. Az E;, A, E, ivek szintén
egybevagdak.,

138. 4bra. A ferde &g szabésa. (A 136. 4brdhoz)

veit, azt is mindjért 1dtjuk, hogy a csonk ferdesége a szer-
kesztés 1ényegét (123., 124, dbra) nem befolyasolja.

A ferde csonkot hatdrold harantkor ellipszis alaki £o6lil-
nézetének megszerkesztése csupan érdekes rajzoldsi gya-
korlat. A szabas megszerkesztéséhez nincs szikség ra,

Szerkesztés:

Teljesen a 123. dbra szerint. Vigydzni kell azonban arra,
hogy a csonk szabdsat (140. dbra) csakis a valédi nagy-
sdgban révidiletleniil dbrazolt eliilnézettel helyezhetjiik
gdrditési viszonyba, ill. ha mashova rajzoljuk, akkor az al-
kotok hosszat csakis az elillnézetrl méregethetjiik at a
szabdsra. A foliilnézeten ugyanis a ferde csonk megrdvi-
diilve 1atszik,

Féloldalas ferde csonk

Elemzés:

A hengerek tengelye nem metszddik, hanem kitérs (141.
abra). Az 4thatasszerkesztési segédfeliiletek ilyenkor is
olyan sikok, amelyek mind a két henger tengelyével par-
huzamosak, és igy mind a két hengert alkotékbanmetszik.
Az oldalnézetre most mar sziikség van, de a csonk ferde
végkorének ellipszis-vetiilete itt is csak a kevésbé gyakor-
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139, 4bra. Ferde csécsonk két nézete és a fodg szabdsa

lott rajzold konnyebb tdjékozoddsat segiti eld, kitlondsen.

az Osszetartozd alkotovettiletek helyes megszamozasat
konnyiti meg.

Athatdsszerkesztés:

Az eliilnézetbe beforditjuk a csonk fél harantszelvényét
¢s beosztjuk — a kiterités kedvéért — egyenld részekre.
Megrajzoljuk az osztopontokon 4t a csonk alkotéit az
cliilnézetben is, meg az oldalnézetben is. Az oldalnézet el-
lipszisének megszerkesztéséhez hasznélt x tdvolsdgok egy-
szersmind az elemzésben megbeszélt segédsikok tavolsigat
is jelentik a csonk kdzépvonalatdl, Az oldalnézetbenezek a
rajz sikjara merdlegesek, vetiiletiik egyenes vonal, melye-
ket ott meg is szdmoztunk: 7...7. Azegy segédsikba esd
csonkalkotdkat csillaggal kiildnbdztettik meg: fo, /3. ..
Jo. f :, ezek az oldalnézetben egymassal fedésben vannak.

140. dbra. A ferde csonk szabdsa. (A 139. dbrdhoz)

Az athatas pontjait az eliilnézetben az egy segédsikban
levé ferde és vizszintes alkotoknak, pl. az fo-nek ésa v-nek
metszéspontjaként kapjuk.

Egy kis figyelmet kivin az, hogy az eliilnézetben is két
alkotot dbrazol minden f vonal, de természetesen ott ma-
sok vannak fedésben, mint az oldalnézetben. Az oldalné-
zet segitségével oda kell képzelni az eliilnézet elé a segéd-
sikok térbeli helyzetét, s akkor biztosan meg tudjuk kii-
16nbéztetni, mi van eliil, mi hdtul. Az 4dthatds eltakart ré-
szének szaggatott vonald rajzolasa mar nagyon megkony-
nyiti a térbeli viszonyok elképzelését. Hanem a szerkesztés
kezdetén ez még nincsen ott. ..

A kivdgas szabdsa:

Tegyiik 61, hogy a csévon készitends kivdgas szabasa
mar nem fér el legorditett helyzetben az eliiinézet rajzleme-

141. 4abra. Féloldalas ferde csonk két nézete

56




zen. Hyenkor pl. felvehetunk egy segedsikot acséd alkotoira
merdlegesen, mondjuk, az athatas legmélyebb /7) pentjan
at:ez a H. Aszabasban {142 dbra) mecghtizzuk e harantsik

142 4bra A kiteritett kopenyen vagandé nyilas. (A 141, abra-
hoz)

metszésvonalanak kiteritését jelentd A egyenest, ramérjitk
az athatasszerkesztéshez hasznalt alkotok hengerfeliileti
tavolsagat (az oldalnézetbdl vett ivhosszakat: a. . .g), azu-
tdn meghtizzuk ezeken az osztdépontokon at a h-ra merd-
legesen az alkotok vonalat: v, .. .vg. Most kérzébe vessziitk
az ellilnézetbdl az athatas pontjainak a H siktdl vald tavol-
sagat, és felrakjuk a szabasban a megfelelé alkotdkra:
1. K 6%...2% Az ezeket 0sszek6t6 gorbe a ¢sé kope-
nyén vagandé nyilas szabasa

A csonk szabdsa:

Kiteritjitk a kopeny kertiletét (sz-D), felmérjiok pl. a
csonk fels§ szélének megfelel alapvonalra, azt beosztjuk
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nek egyik jellegzetes pnobdja, hogy a szukseges pontossag,
a teljes hibatiansag (attekinthetSség!), a hely- és idémeg-
takaritads stb tObbé-kevésbé egyéni szempontjai szerint
milyen megoldast valaszt a szerkesztés elvégzésére és mi-
lyent az ellendrzésére

Ha forgdsi felitletek (henger, kip, gbmb, gylri stb.) at-
hatasaval van dolgunk, mindig mériegelntink kell, hogy az
eddig hasznalt segédsikokndl nem volna-e igyesebb meg-
oldas a segédgimbdk hasznalata

Hogy metszi a gdmb a vele egytengelyli forgdsi feliletet ?

Mivel a gémbnek akarhany (,,végtelen sok’) forgasten-
gelye van, az egytengely(iség itt azt jelenti, hogy a masik
forgasi felilletnek a forgastengelye a gomb kézéppontjan
megy at.

A metszésvonaluk ilyenkor mindig forgdsi kor, vagyis
olyan kor, melynek sikja merdleges a koz0s forgdasten-
gelyre, kézéppontja pedig rajta van a forgastengelyen. Ha
ez a tengely a rajz sikjaval parhuzamos, akkor az ilyen
kort egyenes vonal abrdzolja, mert a sikja a rajz sikjara is
merdleges. Megtalalni nagyon konny(i ezt a kérdbrazold
egyenest: szemmel lathato, hogy at kell mennie a képha-
tarvonalak metszéspontjdn. A 144. dbran pl. a vizszintes
hengert az 4 és a A* pontban metszi az e¢lsé gomb képha-
tarkore, a ferde hengert pedig a B és a B* pontban. A kor-
abrazolo egyenesek meghlizasahoz nincs is ockvetlen szitk-
ség a csillagos pontokra, mert tudjuk, hogy a sajat hen-
geriik tengelyére merdlzgesnek kell lenniiik, amit az 4b-
ran a legnagyobb segédgdémbné! meg is jeloltiink.

Az 4thatadsszerkesztéshez hasznalt segédgdmb kozép-
pontjanak mind a kér henger forgastengelyén rajta kell
Iennie, hogy mind a kettdt ilyen konnyen rajzolhatoé segéd-
vonalban messe. Két egyenesnek csak egy kozids pontja
lehet: a metszéspontjuk, S. Ez tehit valamennyi segédgémb
koz0s kdézéppontia

143 4bra. A féloldalas fedre csonk szabdsa. (A 141. 4brdhoz)

a harantszelvény beosztdsanak megfelelden, ra merGleges
alkotdkkal, azokra pedig ramérjiik az elitlnézetbdl vett va-
16di alkotohosszisagokat az athatasig (143. abra).

Segédgbmbos athatasszerkesziés
Elemzés:

A legtobb mértani feladat megolddsdra, mint tudjuk,
tobbféle modszer kinaikozik Az elérajzold szakértelmé-

Tovabb mar ennek a szerkesztésnek is ugyanaz a menete
mint a segédsikos dathatéasszerkesztésnek: 4z egy segéd-
Jeliiletben levd segédmetszésvonalak metszéspontja a kere-
seft dgrhatds egy-egy pontja.

A szerkesziés

ezek véggigondolasa utan a 144. dbra szerint megért-
hetd és elvégezhetd.

Vigydzz! Vesd Gssze a 145, és a 146. abrat!
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145. 4bra. Igen! Segédgom-  146.34bra. Nem! Segédgbmbre
bokre alkalmas (metsz6dd nem alkalmas (kitérd tenge-
tengelyii) hengerek 1yil) hengerek

/4%

Athatdsszerkesztés.

144. dbra. A tengelymetszéspont koriili segédgdmbok mbdszere Megint a 122 4bran szemléltetett elvet alkalmazzuk
A mindkét henger tengelyével parhuzamos segédsikokat

Ferde érint6 csonk a csonk beforditott és egyenletesen beosztott }}aréntszelvé—
nyének osztépontjain fektetjiik at. Hogy a foliilnézetben

Elemzés: biztosabban talaljunk ra ugyanezen sikok vona'léra, meg-

’ ' rajzolhatjuk a csonk szélét abrazolo ellipszist is Evégett

A cs6nek és csonkjanak kozds ériniSsikja van (a 147. csakazxtdvolsidgokat kell atmérni a megfeleld rendezGkre
abran ezt mar nem vonalkaztuk gy, mint a 132-en), mivel A segédsikok és a nagy henger metszésvonalat a f6liiné-
pedig a csonk szlikebb a cs6nél, a tengelyitk nem metsz6d-  zetben taldljuk meg, ahol egy-egy pont dbrazolia mind-
het, segédgdmbokkel itt nem szerkeszthetjitk az dthatast.  egyiket, mert a nagyobbik henger alkot6i ott a rajz sikjara
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147. 4bra. Egy pontban érintkezve metsz8d8 ferde kitérd tengelyii hengerek két nézete és a lyukas kdpeny szabdsa
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metsz8dések miatt egyébként bizony el6 szokott
fordulni. Térgdrbénk kiilonos szépségénck titka:
térbeli tengelyszimmetridja. (9. abra).

Szabdsszerkesztés :

A bbvebb cs6 kivagasat most az eliilnézethez tet-
titk, legbrditett helyzetbe. Az alkotok szabasdnak
tavolsigat a foliilnézetbdl vett ivhosszak adjdk:
a,b... A két cséfeliilet érintkezési pontidban (1) a

. kivagads is meg a csonk kOpenyének szabdsa is
4 kihegyesedik.
A csonk szabasa a szokott médon késziil: a kerii-

148. abra. A csonk szabasa. (A 147. abrahoz)

merdSlegesek. Igy tehat a nagy hengert abrazold kér egy-
szersmind az athatasi vonalnak is foliilnézete. Eliilnézetét
az egy segédsikba esd segédmetszésvonalak metszéspontjai
hatarozzak meg.

Hogy ennek a szép térgorbének az alakjat egészen vila-
gosan lassuk, el kell képzelniink az alkatrészen el nem ké-
szitendd felét is, azt, ahol az elkészitendé athatasrésznél a
b6vebb hengerbe behateld ferde csonk képzeletbeli meg-
hosszabbitasa a b6vebb hengerbSl megint kibuvik. Azt 1t~
juk, hogy az I-es jelli pontnal 6Gnmagat metsz6
nyolcas mindkét metsz6d6 darabja hajldst valt
(inflexidja van), tehat egészen kicgyenesedik. En-
nek felismerése altal elejét vehetjiikk az olyan
hibanak, hogy esetleg éppen itt gorbiiletet ad-
junk az 4dthatdsnak, ami a f6liilnézetben épp ezen
a tajon hatdrozatlanna valé nagyon hegyes

letét kiszamitjuk (m-D) és ugyanannyi egyenld
részre osztjuk, mint az eliilnézetbe forditott szelvényt.
Az osztopontokban az alapvonalra mer&legesen hizott
alkotokra felrakjuk az eliilnézetben lemért valodi hosszu-
sdgukat.

Vigyazz! A féloldalas ferde cs6csonknak mar egyik
eleme sem szimmetrikus (a merbleges féloldalas csonk
— 132, abra — képenye még tikkros volt). Itt (a ferdénél)
kiilénésen vigydzni kell arra, hogy melyik szabdst merrc
hajlitjuk, mert ha mind a két darabjat, a cs6 és a csonk-
szabasat is visszajara hajlitjuk, szépen Osszeillenek! Esz-
revétleniil Osszehegeszthetjiitk
tehat a rajzon meghatarozott

N '

idom tikdrképét. (Rajzolva-
sasi selejt.)

Atmenetes vapajiegyenld
szard T-idom

Elemzés:

A 149, abran a T-idom te-
teje fliggélyesen all; T mivol-
tat akkor ismerhetjitk fel, ha
a konyvet egy negyed fordu-

4* lattaljobbra forditjuk. Atme-

neti betoldas csak a bal ,,ho-

naljaban’ van, masik vapaja

7 a 117. stb. abrarél jol ismert
" athatdsi él.

C_ %2 A betoldott ,,folt” két
olyan sikmetszethez csatla-

7 4 kozik, amelyeknek sikja a T
szaranak tengelyével ugyan-

a tetejének tengelyével. Az {ij
athatasi vonalak alakja tehat

Bll N akkora o szoget zar be, mint

- 149. abra. Atmeneti gerezd egy T-idom egyik vapajaban. Két nézet,

a gerezd metszete és a T ,,tetejének’ szabisa

két teljesen egybevags fél-
ellipszis. A hozzajuk illesztett
,,folt’” is hengerfeliilet; alko-
101 a vezérgorbéik kozods kistengelyére meréle-
ges egyenesek; hardntszelvénye azonban nem
kor, hanem szintén ellipszis (mely azonban a
két egybevagd vezérgdrbénél valamivel kere-
kebb). Ezt a harantszelvényt a betoldas kisza-
béasa végett meg is kell szerkeszteniink:.149.
abran X merszet. Egyszer(i nézetvaltassal (86.
abra) késziilt.

Athatdsszerkesztés:

Ebben az esetben az athatist nem szerkeszt-
jiik, hanem egyszerfien félvessziik, tudva, hogy
a metsz6d6 tengelyll, egyenlé atméréjli henge-
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rck (134, abra) metszésvonala nem térgdrbe, hanem ellip-
szis (103. abra). A szabadon valasztott ferde képhatarai-
kotd A, A* végpontjait az ellipsziseket abrazold egyenes
vonalak altal Osszekdotjiik a hengerfeliiletek D érintkezési
pontjaval.

Ebben a D pontban (meg a vele atellenes haiso pontban)
kozds érintdsikja van mind a harom hengerfelilletnek, a
két korharantszelvénylinek és a betoldott elliptikus ha-
rantszelvénylinck is. A konnyebb elképzelés kedvéért az
alulnézetben bevonalkdztuk az érintdsikok mellé képzel-
het$ anyagot, mintha két fal kozé szoritottuk volna az
egész T-idomot. Az érintdsikokkal
parhuzamos segédsikok alkotdkban
metszik a betoldott dtmeneti hengert
is, az egy segédsikban levé metszésvo-
nalak az athatasi vonalon metszik egy-
mast, pl. a szimmetriasiktol x, tavol-
sagban levé masodik segédsikban levd
segédmetszésvonalak a Cés a C* pont-
ban metszOdnek. Egy ilyen segédsik-
: kal elvagva szemlélteti az idomot a
150. abra.

Az athatds megrajzoldsahoz termé-
szetesen most nincs sziikség a segéd-
sikokra, hiszen eldre tudtuk, milyen
lesz, s6t magunk valasztottuk meg a
két athatasi vonalat, mégis meg kell
rajzolnunk a segéd-metszésvonalakat a szabdsszerkesztés
kedvéért. A pontosabb kiterités végett szokds szerint
egyenld részekre osztjuk a T szaranak beforditott ha-
rantszelvényét meg a tetejének alulnézetét. Az atmeneti
henger harantmetszetén (X metszet) ebbol adddo beosztas
természetesen mar nem lesz egyenletes: a<b<c.

[
i

150. abra. A segéd-
sik alkotdban met-
szi mind a harom
hengert. (A 149,
abrahoz

Szabdsszerkesztés:

A T tetejének szabasat legorditett helyzetben rajzoltuk
meg az eliilnézet mellé. A kdpenyén vagott Iyuk azért vait
ketté, mert ebben az esetben példaképpen a lyuk kozép-
vonala mentén hasitottuk fel a kOpenyt. Az ilyen valtozat
a hulladék  felhaszndlhatésdga szempontjabol gyakran
¢lényos lehet )

152. 4bra. A gerezd szabdsa (A 149 dabrahoz)

Flhelyezhettiik volna a szar (151, abra} és az atmeneti
folt (152. abra) szabdsat is legdrditett helyzetbe, de még
ha van hely, se biztos. hogy a parhuzamos gordiilési segéd-
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vonalak meghuzogatasa gyorsabb és pontosabb, mint a
korzébe vett alkotohosszak (vy...v,) atméregetése. Ezt
egyéni adottsagaink és gondos megfigyeléseken alapulo
tapasztalataink szerint kell elddnteniink. Aki biztosan
eligazodik kusza vonalak kozott is, a legdrditett szabast
akdr ra is rajzolhatja az eliilnézetre, mert azzal nemcsak
helyet takarit meg, hanem a gordiilési segédvonalak meg-
roviditése &dltal a parhuzamosrajzolas elkeriilhetetlen
hibajat is csdkkenti.

Az adtmeneti hénaljtolt szabasat (152. dbra) a DX kbzép-
vonalra épitjitk fel. A hosszat ki lehet szdmitani a 2
tablazattal (28. oldal), de az alkotok tavolsagat akkor is a
hardntszelvény (X metszet) ivein kell lemérni: a, b, ¢. Az
igy ,kiszabott” osztopont mer8legeseire az eliilnézetben
korzdbe vett fé] alkotéhosszakat mérjiik fel a kdzépvonal
ala és fo6lé

Ellenérzés:

A T szaran is, tetején is csak kétféle hullamvonal ivei
hataroljak az athatas szabasat. A betoldas nélkiili 4thatdsé
a kisebbik: &, a mindkét henger tengelyéhez mérve o szogll
sikmetszeteké — tehat szintén egybevdgd — az [ betlivel
jelolt nagyobbik hullam. Az egybevdgdsdgot kiszabdas
utdni egymasra tevéssel ellendrizhetjiik; ha tobb darab
késziil, k&z3s sablont hasznalhatunk.

Az atmeneti folt hullamvonala mas alakt, de a hossza
nem lehet mas, mint a vele Osszehegesztendd / hullam-
darabé! Sohase mulasszuk el az sszekeriils szabdsivek
egyenliségénel kivdgds eldtti mérdkerekes ellendrzését!
(Mér6kerék: 30. oldal.)

Atmeneti darabbal megtamasztott
ferde elagazé csonk

Elemzés:

A 149. abran taldlhato ellipszisszelvényii dtmeneti darab
helyett itt, a 153, abrén, egy fiiggélyes tengely(i forgdsi
henger felét hasznaljuk a ferde csonk megtdmasztasara
Atméréje egyenld a vizszintes és a ferde henger 4tméré-
jével. Azellipsziseket abrazolo egyenesek tehat szogrelezdk.

Mind a harom egyenl$ 4tmér&jli hengernek a tengelye
is metszi egymast (az 4, B és C ponttal fedésben levd
belsd pontokban), tehat mind a harom hengernek kétfelsl
ko6zds €rintdsikja is van. Ezek a sikok most nem képzelet-
beliek, hanem az érintési alkotok kozotti haromszogletes
darabjuk (4BC) el is késziil lemezb6l.

Megjegyzés: Sik felitlettel hatdrolt teret nagynyomasu
kozegek 28z, nyomoolaj stb - vezetésére nem tana-
csos hasznalni. Elkerlilhetetlen sziikség esetén gondos
szilardsagi ellendrzés és ennek eredményeképp rendszerint
kiilonleges megerdsitést (borddkat, tamcsavarokat stb.)
kivan.

Athatdsszerkesztés:

Tudjuk, hogy az egyenld atmérdji, metszdds tengelyid
hengerek athatdsa sikbeli gorbe: ellipszis (103 dbra)
Mint gyakorlott rajzolvasék, rég fel is fedeztik a 152 ab-
ran az ellipszisabrazold egyeneseket. Mivel ezeknek az
eilipsziseknek itt csak a fele valésul meg, vonaluk ,.a leve-
gbben 16g™, mas vonalhoz valo csatlakozas nélkiil ér véget
az A, a B, illetve a C pontban. ami a géprajzon meglehe-
tésen ritka dolog.

Az athatasszerkesztés tehat a képhataralkotdk metszés-
pontjanak a hengertengelyek metszéspontjaval val¢ egye-



Csicsos fazék
Elemzés:

Ha a hellyel takarékos 154. abra mithely-
rajz volna, azt jelentené, hogy kér kiontd
csOcse van a fazéknak, mert hiszen csak ak-
kor hagyhatjuk el egy vetiilet felét, ha az el-
hagyott fél pontos titkorképe a megrajzolt-
nak. A rajzlemezen azonban c¢sak annyit
rajzolunk meg — a semlsges szalnak megfe-
leld méretekkel —, amennyi a szabas bonyo-
Iultabb részeinck megszerkesztésé¢hez kell.
A részletek mihelyrajz szerinti Gsszeallitdsa
mar szot sem érdemel.

A kiontd csoes a rézsut fOléje rajzolt fél
hardntszelvénve szerint egy hengernek kb. a

harmadabol és a hengert alkoté mentén
érinté két ferde sikbol all. Az athatas egyik

-/ \

153. 4bra,

tengely{i
henger és két k6z0s érintdsikjuk nézete és szabdsal

Harom egyenld atmérdjli, metsz6dd

nes OsszekOtésébdl all. A beforditott harantszelvényck
egyenletes beosztasan at megrajzolt alkotok (melyek mind-
hirom henger tengelyével parhuzamos segédsikok segéd-
metszésvonalait képviselik) most nem is az athatasszer-
kesztéshez, hanem a szabasszerkesztéshez kellenek.

Szabdsszerkesziés:

A 153. abran mind a harom szabdsdarabot legorditett
helyzetben rajzoltuk meg, igy a kiszamitott keriilet (- D)
megfeleld osztdpontjain 4t huzott szabdsalkotok hosszit
nem kellett korzdbe venni, hanem gérditési segédvonalak
metszéspontjai hataroztak meg.

A haromszdg alaku sikdarabokat a ferde csonk szabasé-
hoz biggyesztettiik itt hozza, bar ugyanolyan joggal kivan-
hatja akar a vizszintes cs8, hogy ne vagjuk le ezeket réla
az AB vonal mentén, akar a tamasztd folt, hogy az AC
mentén vele fiiggjenek Ossze. Az abrazolt megoldas a
legkevesebb hegesztést biztositja, mert a CB oldal a leg-
hosszabb; ha azonban a lemez nagyobb vastagsiga miatt
hengerl6gépprel hajlitjak a szabdsdarabokat hengeresre,
akkor legfeljebb az 4AC egybenhagyasardl lehet szd de a
miithelynek valdszinfileg az a legegyszerfibb, ha a sik
lapokat egészen kiilon szabjuk ki.

része tchat térgdrbe lesz, ahol a ¢sdes hen-
gerszalagja az edény hengerfeliiletét metszi,
masik két része pedig az edény henger-
feliiletének sikmetszete: egy-cgy ellipszis-
darab. Rajzolvasé vazlatunkon (155, dbra) képzeletben
meghosszabbitva a sikokat, joval tobbet megrajzoltunk az
ellipszisekb6l, mint amennyi el is késziil (a folfelé kiallo
két gbrbe tehat nem két file az edénynek).

Ha fuggélyes segédsikokat valasztunk, azok parhuza-
mosak a hengerszalag tengelyével is, meg a fazék henger-
feliiletének tengelyével is, tehat mind a kett6t alkotékban
metszik, a csocs sik oldallapjait pedig olyan egyenes
vonalakban, melyek a hengerszalag atkotoival parhuza-
mosak.

Athatdsszerkesztés:

Egy-egy segédsikot tigy vesziink fel, hogy a csdcs harant-
szelvényén is, meg a fazek harantszelvényén is ugyanabban
az x tdvolsdgban htizunk egv-cgy parhuzamost a szelvény
kézépvonalaval. Ahol a segédsik vonala a szelvény vonalat
metszi, ott megy at a segédsiknak és azilletd feliiletnek a
metszésvonala; két ilyen egy segédsikba ¢sé metszésvonal
pedig a keresett dthatasnak cgy pontjaban metszi egymast.
Az abrédn a 4. segédsik (x, tdvolsdgban levd) segédmetszés-
vonalait nyfilal lattuk el, metszéspontjuk az athatdsi vonal
4-es pontja.

Szabdsszerkesztés :

Mind a két feliilet szabasat legdrditett helyzetbe rajzol-
tuk. Az alkotok tavolsagat mind a két szabasrészletben a
sajat harantszelvényének ivei szolgaltattak, az edény ki-
vagasan a...d, a csbcs szabasan e...h. Ugyesebb lett
volna tehdt az x; tdvolsdg egyenletes beosztdsa helyett
valamelyik harantszelvény vonalat osztani be egyenlete-
sen, hogy annak szabés-alapvonalara egy korzényilassal
rakhassuk fel az alkoto-tavolsdgokat, ne kulon-kiilon
méregetve. (Mind a két beosztas csak kivételesen, pl.
egyenld atmerdjit hengerek esetében lehet egyenletes, 102.,
109., 110., 114., 136., 149, és 153. abra.)

Megjegyzés. A 155. abran olyan fazekat rajzoltunk,
amely lefelé egy kiss¢ ktposan hegyesedik, a valésagban
ugyanis gyakrabban fordul elo folfelé mégjobban taguld
cs0csOs serpenyd is. Az ilyen idom athatdsszerkesztése
sokkal érdekesebb, mint az egyszer(i hengeresé; megolda-
sokat a 303...308. abrak segitségével talalhatunk ra, ha
onalldan alkalmazzuk az ott t6lfelé szitkiilé edényrél mon-
dottakat.
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154. abra. Fél nézet, fél metszet — de a csées és a kivagas teljes

szabdsa
Hasabot lezaroé ferde korhenger

Elemzés:

A hengerfeliiletet meghatdrozo kérok sikja nem merd-
leges a henger alkotdira, ez jellemzi a mértani értelemben
vett ferde korhengert (nem pedig az, hogy a henger egy
masikhoz képest ferde, mint a 109., 110., 136., 139., 141.,
147. abran). Talalkoztunk mar ferde korhengerrel a 115.
és a 149. abran.

A 156. abran két parhuzamos sik érinti a ferde kor-
hengert, s igy csak a fele késziil el. Nézetvaltassal (87. abra)

B A

156. abra. Ferde korhenger-fél; két érintdsikja kozott. (Két nézet meg

egy harintszelvény)
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155, 4dbra. Lefelé sziikiilo
(kipos) csdesds fazék

konnyen. megszerkeszthetjitkk a ferde kdrhenger harant-
szelvényét: az elillnézetbdl vett x tavolsagokat kell at-
méregetni az Gj vetiilet megfelelé rendez&ire (156. abra,
jobboldalt).

A ferde korhenger harantszelvénye ellipszis. Ha ezt
tudjuk, mas ellipszisszerkesztést is hasznalhatunk a
harantszelvény megrajzolasahoz (pl. 44. 4bra) és a keriile-
tét is pontosan kiszdmithatjuk (2. tablazat, 28. old.). Azt
is j6 tudni, hogy minden ellipszis-harantszelvény(i hen-
gernek (pl. 149. dbra) vannak éppen kor alaku ferde sik-
metszetei; e kérok atmérdje akkora, mint a hardntszelvény
nagytengelye.

Szabdsszerkesztés:

A harantszelvény megszerkesziése nélkiil ugyan-
tigy megszerkeszthetjitk a ferde kérhenger szaba-
sat, mint pl. a ferde 6tlaptt hasabét (84. abra):
legorditéssel.

Ha nincs hely a gordiilési elrendezésre, elkiilo-
nitve is megrajzolhatjuk a gordiilési segédegyene-
seket a tavolsaguk (a, b, ¢) atmasoldsa altal (157.
dbra). A szabdsgoOrbe pontjait is egészen hasonlo
moédon talaljuk meg a gordiilési segédegyeneseken,
mint az Otlapi hasab zegzugos szabasvonalanak
sarokpontjait: a kivalasztott alkotdk végpontjai-
nak tavolsagat (¢) a ferde véglapon vessziik kérzébe,
és a szabasban végpontrdl végpontra haladva,
metssziik el egy kis korivvel a megfeleld segédegye-
nest.

A leggyorsabbnyilvan az, ha ehhez egyenletesen
osztjuk ‘be az eliillnézetben a vezérkort. Az oszto-
pontokon atmend alkotok oldalézetét rendezdhu-
zassal hatdrozzuk meg. Az alkotdk az adott ferde
képhatarvonallal parhuzamosak. Végpontjaikon
(pl. I*, 2%, 3*, 4*.on) at rajuk merGlegesen indul-
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157, 4bra. A 156, abra lemezkdpenyének szabasa

nanak a gordiilési segédvonalak, melyeknek csak ak-
kora darabkajat hizzuk most meg, hogy a tavolsigukat
{a, b, ¢) korz6be vehessiik és egymas utan atmérhessiik a
szabas I, I* kozépvonaldra. A szabasban mdar hosszabb
darabon kell (a kézépvonalra merSlegesen) meghtzni a
segédvonalakat, hogy az emlitett modon a ¢ ivhosszal
végiglépegethessiink rajtuk a kdzépvonaltdl jobbra-balra.

A szabas alsé gorbéje ezzel egybevago,csak egy alkoté-
hossznyival el van tolva. Az alkotok valodi hosszat az
oldalnézetben vessziik korzébe.

A ferde koérhengerhez érintdleg csatlakozé sik hasab-
oldalak valodi alakjat az oldalnézet mutatja, 4tmasolasuk-

hoz pl. az A4 4tlét hasznalhatjuk.

Ellendrzés:

Rendszerint pontosabb a hardniszelvény segitségével
vald szabdsszerkesztés. Az alkotdk tavolsagat (most nem a
végpontiaikét) a harantszelvény ivén mérhetjiik le: i;. . .73.

. Az oldalnézetben az alkotokra merélegesen, de egyébként

tetszéleges helyen felvett H sik vonalatol mérhetjiik at a
szabasba az alkotdk megfeleld darabjait. Ez az eljaras a
88. dbra moédszerére emlékeztet.

Csatornakonysk

Elemzés:

A csatorna feneke egyenes kOrhenger szalagja, két oldala
ehhez érint8leg csatlakozd két sik. A kOnyokot egy ugyan-
ilyen szelvény{i kdzdarab tompitja (158. abra).

A folillnézetben szdgfelezd egyenesek drbazoljak az
athatast, mivel egyenld atmérdjii, metsz6d6 tengelyll
hengerszalagokkal van dolgunk, tudjuk, hogy ezek ellip-
szis-fveket rejtenek magukban. A szabds megfeleld része
tehat hullaimvonal, a sik oldalfalak metszésvonala pedig
egyenes, melynek érintdleg kell &tmennie a hullamvonalba.
(Most mar a térbeli viszonyok attekintésekor — 159, abra
— mindjart a szabasrél is sok mindent eldére meg tudunk
mondani.)

Szabdsszerkesztés:

A szelvényben a fenék korivét beosztjuk egyenld ré-
szekre: 2...8. E pontok rendezdi a foliilnézetben a
kénydktompitd kdzdarab atkotdiként folytatodnak, me-
lyeknek az athatasi vonalakig terjedé hosszat nyillal
jeléltiik meg. Iranyuk a konyoOk két szardnak 00 szog-
felezbjére merdleges.

158. abra. Tompitott csatornakdnyodk

Sx%5

159. abra. Idomelemzés. A jelek olvasasa: ,,A harmadik sik

metszi az 6todik sikot.” ,,Az elsd sik metszi a harmadik sikot.”

,»A harmadik henger vonal mentén érinti a hatodik sikot.” ,,A

mdasodik henger metszi a harmadik hengert.” ,,Az els6 sik vo-
nal mentén érinti az elsd hengert”

[ 1 ¥

160, dbra. A tompitd darab szabéasanak a fele (A 158, dbrihoz)
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A szabas megrajzoldsat az 00 szimmetriatengellyel
kezdjitk, rdmérve a szelvénybOl valodi nagysagban lemért
ivhosszakat : 1,2,2,3...7,8, 8, 9. Az osztépontokon &t a
szimmetriatengelyre mer6legesen hizott alkotdkra a
foluinézetben korzdbe vett fél alkotdhosszakat rakjuk fel.

A konyok két szaranak szabasat a konydktompitd kdz-
darab szabasgdrbéivel egybevagd gorbe hatarolja,

Garatos sisak

Elemzés:

A sisak siklapl test, lapjainak minden mérete megvan
valédi nagysagban vagy az eliilnézetben, vagy a foliil-
nézetben (161. 4bra).

A sisakbol kiallo garat idomfelépitése ugyanaz, mint a
159. abran megbeszélt csatorna darabjaié: hengerfeliiletbsl
¢és azt érint6 két sik oldallapbol 411, A garatfeneke is, meg
a sisak oldala is ferdén metszi ezt a figgélyesen 4116
,,csatornat”, egy ellipszis-iv rejtdzik tehdt az eliilnézetben a
garatfenék egyenesében, a foliilnézetben pedig a garat-
képeny korive alatt (162, dbra).

Szabdsszerkesztés:

A siklapt sisak szabdsa nem okoz gondot, meg se
rajzoljuk itt, emi{tést érdemel mégis a garathoz csatlakozé
kivéagasa. Ez a nyilds ugyanis nem derékszogli, hanem
lefelé keskenyed6 trapéz alak, amit az adott vetiileteken
csak jo rajzolvasé vesz azonnal észre. Magassagat az
clillnézetben (6, 5*), parhuzamos oldalainak hosszit a
foliilnézetben (2x4, 2x5) mérhetjiik le, ferde oldalai ebbdl
mar kiadédnak.

A garatfenék szabésat a 161, abran nézetvaltissal szer-
kesztettiik meg (ami megfelel a 98. abranak és nem jelenti
azt, hogy megfeledkezhetiink a 97. és a 99. abran bemuta-
tott lehet8ségek gondos mérlegelésérsl! A szabas kozép-
vonalatdl jobbra-balra-a féliilnézetbSl mértiik 4t a kGpeny
szabasa kedvéért egyenls részekre osztott vonal. osztéd-
pontjainak a szimmetriasiktdl vald tavolsagat (x,...x5) a
megfelel rendezbvonalakra.

A garatkopeny szabdsat az eliilnézet mellé legdrditett
helyzetbe rajzoltuk. Hosszat a garat foliilnézetén lemér-
hetd beosztassal méregetjiik fol, szélességi méreteit pedig,
vagyis az osztopontokba 4llitott alkotok hosszat az eliil-
nézetbdl induld gordiilési segédvonalak hatarozzak meg.

Ellendrzés:

A garatfenék ellipszis-ivét valamilyen mdas ellipszis-
szerkesztéssel is megkaphatjuk (pl. 44. dbra). Egy kis
figyelmet igényel a tengelyméretek megdllapitdsa: a f¢él
nagytengely, g, az elillnézetben mérhet§ le a kdr kozép-
pontjdval fedésben levd 4* és a ¥ kozott; a fél kistengely,
b, azonban nem egyenld most a kdzéppont rendezbién a
iolilnézetbs! az 0j vetliletbe atrakott x, tavolsdggal. Az x4
végpontja ugyanis mar nem a hengerfeliileten, hanem az
azt érintd sikon van. Az ellilnézetben keresztvonasos
szaggatott vonallal jeldit aikot6 alsé végpontja, az E pont
a 4* mellett van. Helyét a {Sliilnézetben a henger tengelyé-
t6l az oldalsikok vonaldra bocsatott merdleges hatarozza
meg. Szitkség azért van rd mind a két szabasban, mertez az
E pont a hatar a szabds egyenes és gbrbe darabja kozott.
Ha nem szerkeszijiik meg, rendszerint még ott is gorbének
rajzoljuk a szabds vonaldt, ahol mar egyenesnek kellene
lennie, s ezért aztén ott rosszul csatlakozik hozza a mésik
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161, dbra. Garatos sisak két nézete
és o garat két darabbol 4110 szabdsa

162, abra. Rajzolvaso-vazlat,
(A 161. dbrihoz)



szabasdarab (pl. ha ennek a garatképenynek a széle ott
is gbrbe, ahol a garatfenéké mar egyenes, akkor ott a fenék
nem lesz sik).

Versenypalya-szelvényil csonk

Elemzés:

A flkorokbdl és azokhoz érintkezve csatlakozo egye-
nesekbdl allé szelvénynek megfeleléen a csonk két fél-
hengerbdl és azok k6zds érintfsikjaibol all (163, abra).

A vizszintes ¢s6 tengelyéhez képest a csonk félhengerei
kitérd tengelyliek, az egészidom tehat két féloldalas ecsonk-
nak (130. dbra) és két kozonséges hardntmetszetnek a
kombinaciéja. Elére tudjuk ebbdl, hogy-a szabds hullim-
vonalanak azok a darabjai, amelyek a csonk sik darabjait
hataroljak pontos kérivek. Sugaruk egyenld a vizszintes
henger sugaraval (164. abra, R), két
végilk mértanilag érintkezve (azaz si-
man, torés nélkiil) folytatédik a hul-

lamvonalban. '

__ja, bed

T

Athatdsszerkesztés :

Most mar a két vetiilet megpillanta-

't
i

sakor ,,Jatnunk’ kell, hogy az athatas

egészben véve térgorbe, bar van két
sikgdrbe szakasza is (a két koriv).
KezdSknek tanulsagos gyakorlat vol-
na az oldalnézet megszerkesztése, de
mi mar azt is elére megmondhatjuk,
miben fog kiildnbszni a 130. dbran
elitlnézetként jelentkez& ilyen bealli-
tasu vetiilettdl: nem lesz olyan aszim-
metrikus szakasza, amilyent a 130.
Abran a szaggatott vonal abrazol, mert a féloldalas henge-
reknek az a fele itt nem késziil el, az elkésziil6 felik pedig
szimmetrikus, Ugyhogy az athatas két fele fedésbe jut.

A szabédsszerkesztés kedvéért azonban az oldalnézeire
nines sziikség, mert az adott két ,,alkotdiranya” vetiiletbsi
a szabas minden méretét megallapithatjuk.

Szabdsszerkesziés :

A szabdasalkotdk tdvolsdganak gyorsabb felmérése vé-
gett valamelyik feliilet szelvényét egyenletesen osztjuk be,
a masik szelvény beosztisat ezzel Gsszefiiggben rendezd-
vonalakkal hatdrozzuk meg, mert azokra az egyenletes be-
osztds alkotdhosszainak meghataroziasahoz amuagy is
szitkségiink van. Itt a versenypalya-szelvényt érdemesebb
egyenletesen beosztani, mert ez a hosszabb: 0...4...0%;
a csé korszelvényének (eliilnézet) egyenlftlen beosztasa
ebbdbl kiadodik: a.. .d.

A csonk szabasaban (164. abra) az f,, alkotokat megtold-

juk R-rel, hogy a hullamvonal koériv-szakaszainak k6zép-
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164. dbra. A hossziikas csonk szabdsa. (A 163, abrahoz)

5 Lemezszabis

- N

163. abra. Hosszikdas csonk két vetii-
lete és a kivdgas szabdsa

pontjat megkapjuk. A koériv a henger és sik — kereszivo-
nasos — érintési alkotojaig tart, mely ebben az esetben
véletlenségbdbl éppen beleesik az egyenletes beosztasba.
A cs8 kivagdsdnak szabasat most legbrditett helyzetbe tet-

" titk a folilnézet mellé.

Ellipszisszelvényii csonk

Elemzés:

Lényegében nem kiildnbozik az el6z8 feladattol; érde-
kessége, hogy az abrazolas (165. dbra) még takarékosabb:
a csonk beforditott szelvénye f610slegessé teszi a csonk-
alkotdk iranydban vetitett nézetet. A hengeres cs6é hosszdt
ez a rajz természetesen nem hatarozza meg, de hiszen ez
nem is mithelyrajz, hanem szabdsszerkesztési dbra, melyet
a semleges szal kiilon kiszamitott méreteivel rajzlemezre
rajzolunk.

Szabdsszerkesziés:

Bizonyara ugyan(gy a leggyorsabb, ahogy az imént a
versenypalya-szelvény( csonkos idom szabasait (163., 164.
abra) készitettiik. Ha mar nem kell a zstfolt vonalak kozti
eltévedéstdl félniink, a 165. dbra elrendezése helyett Ggy
is elhelyezhetjik a nyiléds szabasat, hogy a kdzépvonala
egybeessen az ellipszisszelvény és a csonk kozos kézépvo-
naléaval. Nemcsak a helypazarlds sziinik meg ezzel teljesen,
mert az egész szerkesztés elfér a szabas teriiletén, hanem a
pontossag is nd, mert igy lesznek a gérdiilési segédvonalak
a leheté legrévidebbek. A csonk szabasan (166. abra) most
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165. 4bra, Ellipszisszelvényl{ csScsonk nézefe, beforditott ha-
rantszelvénye és a bdvebb csbydn vigando nyilds szabdsa

nincs pontosan kérives szakasz; 2 hulldmvonal gdrbiifete
folytonosan véltozik: ahol azonban a csonkkdpeny egy
pillanatig éppen merdlegesre fordul a csé alkotoira (ahol
az érintGsikja a cs8nek hardntsikja), vagyis a 3-as alkotok-
nal: ott egy pillanatig a hullamvonal belesimul a cs& harant-
korébe, a gorbiileti sugara egyenld.a csé sugardval. Ezt
felhasznalkhatjuk a hulldmvonal ellendrzésére.

3 e 3
186, 4bra. Az ellipszisszelvény(i csonk szabdsa. (A 165. dbra-
hoz)

Ellipszisszelvényil T~idom
Elemzés:

Mind a két csé hardntszelvénye azonos ellipszis (167,
abra). Tudjuk, hogy az ellipszisszelvényti hengerek ferde
korhengerek (akarcsak a 115., 149. vagy a 156. 4bran).
A tengelyiik itt merGlegesen metsz8dik, szelvényiik pedig
koélcsdnosen ,,keresztben’ dll egymas alkotdira (azaz mind-
két szelvény nagyfengelye merdleges a mdsik cs6 alkotéi-
ra). Hasonléan , keresztben’ 41l pl. 'a 163, abra hossziikas

? v y ?

3 v
167. 4bra. Két egyforma ellipszisszelvény{l — merdlegesen met-
sz8d6 tengelyli — henger Athatdsdbol megvaldsitott T-idom

szelvényli csonkja a korhenger alkotédira, A 165, dbran a
<86 ,,hosszdban™ all a csonk ellipszise.
Athatdsszerkesztés :

Az ithatds ebben a szerencsé€s esetben megint nem tér-
beli, hanem sikbeli gorbe: ellipszis (esetleg éppen kor, ha a

168. dbra. Az ellipszisszelvény(l T-idom (167. dbra) csonkjdnak szabasa

514

169. dbra. A cs6von vagands
nyilas szabdsa



szelvény nagytengelye egyenld a kistengellyel mint oldal-
hosszalrajzolt négyzet atlojaval). Az athatas vetiilete pedig
egyenes, azon a képen, ahol az 4thatasi gorbe sikja merd-
leges a rajz sikjara. Szerkesztése tehat annyibdl all, hogy
az M, meg az M, pontot &sszekdtjiik a hengerfeliiletek
érintkezési pontjaval, E-vel (134. 4bra).

Szabdsszerkesztés:

Most érdemes Ichet daz ellipszis keriiletét kiszamitani
(2. tabldzat 28. old.). Egyébkent a 116. abra ugyanilyen
szerkesztést dbrdzol, a kiilonbség csak annyi, hogy ott
gorditett helyzetbe tettitk mind a két szabdast, itt meg kii-
18n-kiilon rajzra {(168. és 169. abra) méregetjiik 4t a meg-
nyilazott alkotohosszusagokat.

Ellendrzés:

A csonk szabasanak hulldmvonal-ivei, melyek épp a
hajlasvalté pontjukban metszik egymast, egybevdigok a
dohéanylevél alakd nyildst hatarold hullamyonal-ivekkel.

Félreforditott szara ellipszisszeivényii T-idom

 Elemzés:

Gyakorlott rajzolvasoriak mindjart feltinik, hogy a
170. 4bra f6loslegesen bobeszedii. A két alkotodirany ve-
tiilet (171. 4bra) kozé iktatott nézet, melyben mind a két
henger alkotéi parhuzamosak a rajz sikjaval, jol meg-

- mutatja az idom T alakjat, mégjobban az &thatés térgorbe

voltat, de csak a tanulas kedvéért érdemes vele vesz8dni.
A tanulénak nagyon érdemes még e térgdrbe drétmintajat
is megesinalnia, s6t éppen ezt az idomot rajzolni meg a
127. abra szerinti mindenféle beallitasban.

Az dthatdsszerkesztés kiillonlegessége itt az, hogy minden
segédsiknak csak az egyik metszésvonalat hasznaita fel a
rajzold; nyilvan mert a masik nem eshet egybe a kiteriiés
kedvéért valasztott egyenletes osztoépontok egyikével sem.
Az x5 tavolsdgh segédsik masik metszési csonkalkotdja pl.
valahova a 15-0s és a 16-0s k6z€ esne. Olyan kevésvonalil
beosztast, amilyen a 143. meg a 147, abran sikeriilt, cllip-
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170. 4bra. Félreforditott ellipsziscsonk hdrom,nézete

171. ébra. Ugyanaz,
miiszakiasabban. !
(A 170. abrdhoz) ‘

IS R e, p . ﬂ’]’



szisen csak az egyenletesség feldldozdsa 4rdn készithet-
nénk. Es nem is biztos, hogy a kezdének nem cgyszeriibb
ez a rendezd-rengeteg, mint az, ahol minden rendez6b61 két
fedésben levd alkoto6t kellett kidkumlalni.

A szabdsszerkesztést — az eddigiek utdn — a 172. és
173. 4bra feliratai untig magyarazzak. A hullimvonal ér-

dekessége itt a félszeg hullim: az eleje meredekebb minden, -

hulldmnak, mint a hata.

A feliilngzetbd]

Az oldainézethol

172. dbra. A kivigando Iyuk szabisa.
(A 170. dbrhoz)

vastag vonalat, s6t a két henger valamelyikének az alakjat,
kivagésat, tehat még a szabasat is, Uigy, ahogy rajzoltuk:
hanem akkor a mdésik henger szelvényét és szabasat kell
megvaltoztatnunk.
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174. 4bra. A 118, abra egy ,,javitoit” kivitele

/TN N\
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T (a+b)x

175. dbra. A kirhengerhez csakugyan csatlakozé ellipszisszel-

vényfl csonk szabdsa. (A korhenger kivagésa valtozatlanul a

118, Abra szerint!)

Az oldalnézethdl
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173, dbra. A ﬁéﬁﬁfofﬁftott gsonk szabasa. (A 170. abrafioz) oL e

Forgasi heugerével egyszéflességil
ellipszisszelvényil csonk

Elemzés:

A 118. 4bra tanulsdgos kis meglepetését tovabb kamia-
toztathatjuk. A bennerejl8 ellentmonddast nemcesak vigy né-
mithatjuk el, hogy az egyenesen htizhaté, vagyis sikgdrbe
athatds helyett beletorédiink a térgdrbe alakd athatasba
(125 —127. ébra). Meg is tarthatjuk a 118, Abra minden
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A 174, 4brin a csonk szelvényének kér voltahsl enged-
tiink. Legyen a szélessége ugyanakkora, mint a fiiggélyes
benigeré (2a= D), maradjon meg a méar megrajzolt magas-
sagi mérete (2b), és ne legyen sehol olyan hézag az 4llé
henger kivagdsa és a csonk széle kdzott, amilyen a 119. 4b-
r4n 1athaté. Ez azt jelenti, hogy a meghagyott hengerkiva-
gas legyen a vezérgdrbéje a csonk hengerének, az ilyen
henger harantszelyénye pedig nem mds, mint az a és b fél-
tengely(i ellipszis.



Szabdsszerkesztés:

Alkotéiranyban valtozatlan marad a csonk palastjanak
minden mérete (175. abra), csupan keresztben kell olyan
aranyban megnytjtani, amilyennel hosszabb az 4j ellip-
szisszelvény kerillete a 2b atmérdjli henger keriileténél (2.
tiblazat).

Megjegyzés:

Ha a csonk alakjahoz és 118. abran elkésziilt szabdsahoz
ragaszkodunk, akkor a fiiggélyes henger kaphatja ugyan-
ezt az ellipszist harantszelvényil, s ennek kivagasos sza-
basa fog megfeleléen Gsszezsugorodni valtozatlan fiiggé-
lyes méretek mellett.

Belst keresztcso

Elemzés :

Mar tobb alkalommal (92., 100., 107., 116., 133., 136.,
147. abra) meggy6zddhettiink arrdl, milyen fontos, hogy
az adott idomokbél ne csak annyit lassunk, amennyi bel6-
litkk csakugyan el is készitend6, hanem — legalabb képze-
letben — mindig szemiigyre vegyiik az egész mértani alak-
zatot. Ha ez mar vériinkké valt, akkor most a 176. abra-
16l hamarosan felismerhetjiik, Iényegében melyik jél is-
mert feladattal azonos.

Két merblegesen metszids tengelyili, de nem egyenld dt-
mérdjii henger ? — Ez volt a 125, dbra mértani tartalma is!
A 127. abra térgdrbéi rejtéznek a 176. dbra koreiben is!
Akiilénbség csak annyi, hogy ott a vastagabb cs6bbl kialld

I A 3 S |

a 118. abran tévesen egyenesekkel prébaltunk helyettesi-
teni, s amelynek most — a csonk hijan — tgy kell hatnia,
mintha a vastagabb cs8b6l gdmbolyll reszelével munkal-
tunk volna ki egy darabot. S6t: nem is egyet, hanem kett6t
atellenesen.

Ennyi mindent tudunk mér eldre, minden szerkesztés
nélkiil.
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177. abra. Két merdlegesen metsz6d6 henger teljes athatasat
ebben a nézetben hiperbolaivek dbrazoljék. (A pont-vonallal raj-
zolt hiperbolaszakaszoknak nircsen térbeli jelentésiik.)

A segédgdmbos szerkesztéshez a tobbi vetiiletre nincs sziikség

Athatdsszerkesztés:

A szabasszerkesztés szempontjabdl irt most folosleges.
Mivel azonban ez a leggyakoribb 4thatdsi vonal, nagyonis
érdemes most mar tovirdl
hegyire megismerkedni vele.
Ha a 144. dbran megbeszélt
segédfeliileteket, a hengerek
tengelyének  metszéspontja
koré képzelt gomboket alkal-
mazzuk, akkor nincs is mas
vetiiletre sziikséglink, csak
arra, amelyik a 176. abran
hianyzik: 177. abra. Az 1.
segédgOmbot Ggy vettik fel,
hogy a b&vebb hengert (az
1H-t) ne két vonalban messe,

~L 0 LAY 7.04,)

176. 4bra. Belsd keresztcsd két nézete, szabasa és a kivagando lyuk szabasa

csonk, itt meg a belsejében levd keresztesd késziil el a vé-
konyabbik ¢sébdl. A mértani gondolat megfogalmazasa
nélkul bajosan vehettiik voina ezt észre, mert a 176. 4b-
ran éppen az a két nézet abrazolja az idomot, amelyek a
125-6n nincsenek meg. Hianyzik ezaltal innen az athatési
térgdrbe legjellegzetesebb vetiilete is, amelyet annak idején

hanem éppen még vonal men-
tén érintse, igy kaptuk az at-
hatas két részének egymads-
hoz legkozelebb fekvo pont-
jait. Nagyon érdekes, hogy a
szerkesztést gépiesen folytat-
hatjuk a képhataralkotok
metszéspontjait magukba-
Olel6 kordkkel, melyek se-
gédvonalai a hengereken kivill metszddnek, tehat tér-
beli jelentésiik nincsen, de jol megmutatjak a gorbe ro-
hamos egyenesedését. Ennek a fontos térgdrbének a
mindkét henger alkotdival parhuzamos rajzsikra vetett
képe hiperbolaiy.

Sok mads esetben is hiperbola-darab az athatési térgorbe
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vetiilete (pl. 139., 309, abra), amikor a szabasszerkesztés-
hez sem lehet nélkiildzni.

Szabdsszerkesztés:

A hengerek szamitéssal (D7), illetve a beosztas (a, b, )
atmérésével kiteritett harantszelvényére keresztben meg-
hiizzuk az alkotdk szabésat; az alkoték hosszat vagy szin-
tén korzdvel rakjuk at, vagy — mint a 176, abranis — gor-
diilési segédvonalakkal szerkesztjiik meg. (Kell6 gyakorlat
utan ugy helyezhetjiik el a szabdsokat, hogy 0 alkotojuk a
megfeleld vetillet kozépvonaldra keriiljon, mert ezaltal
csokken a szerkesztés hely- és id8szitkséglete, valamint a
parhuzamosrajzolds velejard hibaja.)

A b6&vebb hengeren most két kivagas van, de természe-
tesen elég egyszer kiszabni, mert egybevagdk. Megjegy-
zend8, hogy az ilyen dthatas szabasa, bar zart gorbe, még-
sem pontosan ellipszis, tehat nem lehet ellipszisszerkesz-
téssel kiszabni vagy ellendrizni, mint a ferde sikmetszete-
ket, (Szintigy a térgorbébdl lett hullamvonal is masként
g6rbiil és masutt valt hajlast, mint a 89., 90. stb. abrakon
megszokott egyszer(ibb hullaimvonalak.)

Megjegyzés:

A gyakori ferde keresztcsé a ferde csonk (139. dbra)
folytatdsa. Ennek kiszabasahoz mar nem nélkiilézhetjitk
az athatas fent megbeszElt hiperbolavetiiletét tartalmazoé
nézetet,

180°=D7T/2 |

Egy négy keresztesives kazan
langtér-képenyének szabasa

Elemzés:

A kopenyt keresztezd csovek mértani szemmel nézve
egyenes korhengerek, amelyek tengelye a kopenyhenger
tengelyét ferdén metszi (178. 4bra). Az athatési vonal te-
héat elvben ugyanolyan mint a 139. dbra ferde csécsonkjaé,
csakhogy a csdvek kialld része az dthatdsnak megfeleléen
le van vagva. A nyildsok szabasat korskkel helyettesitettiik,

A kopeny szabdsa:

A rajz mérethalozata szerint clkészithetd,

Egy egylangcesovii hajokazan fiistszekrénye

Elemzés:

A fiistszekrény (179. abra) kdpenye szimmetrikus, kii-
16nbozd érintkezd korivekbdl sszedllitott harantszelvé-
ny( hengerfeliilet. Az I-es és 2-es, a 4-es éS 5-0s, meg a
12-¢s és 13-as alkotdk kozott sik darabjai is vannak (180.
abra).

Szabdsszerkesziés:

A kopeny alkotdirany( vetiiletén minden egyes korivét
két-harom egyenls részre osztottuk, igy kaptuk az [...17
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178. abra. Langesd két metszete és a kopeny szabasa

(A magyar atrajzolas rajzhibai: A 3% nyildsba rajzolt csédarab két kdrének vonalvastagsiga felcsc-

rélendd, mert a csé nem felénk lejt. A folillnézet helyén levé metszet a falvastagsagot nem ab-

razolja. A képeny nyildsainak korrel vald helyettesitése nem hiba, mert a kortél valo eltérésik a
megengedett gyartasi eltérésnél kisebb, A4 lekror.)




180. abra. Rajzolvasd-vazlat. (A 179. abrihoz.)

alkotoit. Az oldalnézetében rendezévonalakkal meghata-
roztuk ugyanezen alkotok valédi méretli vettiletét.

A kopeny szabésdhoz (181. dbra) a harantszelvényét je-
lentSegyenesre felmértiik a 17-es szimmetriatengely-alkoto-
t6l jobbra-balra, egymas utan a 17, 16, 16, 15...3,2,2, 1
kozoket; a valodi hosszukat az alkotdiranyl vetiiletb6l
vettitk kérz6be. Az osztopontokba allitott merdlegesekre
az oldalnézetbdl vett hosszisagukat raktuk fel, és megkap-
tuk a szabasgdrbe szélének pontjait.

A fiistszekrény ferde siklapjanak szabasat nézetvaltassal
kaphatjuk meg a 86., 87., 98. vagy a 161. 4brak szerint,

Példa egy lokomotivkazan
tlizszekrény koriilli kiilsGé és belsd kopenyének
kiteritésére

Elemzés :

Mind a két kopeny hengerfelitletek b0l és sikokbdl all.
Mivel a tiizeldnyilas feldli faluk ferde, ajanlatos a H harant-
siktol mérni az alkotéhosszakat (182., 184, abra). A rejtett
ellipszisiveket rajzolvasé vazlattal (183.dbra) magyaraz~
zuk.

Szabdsszerkesztés:

Azeliilnézetben a henger-iveket egyenld részekre osztjuk
és kapjuk az I...5ésaza...d pontokat. Az oldalnézeten
taldljuk mega 2...5 és az q, b, ¢, d alkotdkat. Az ismert
moédon kiteritjiik a kOpeny H harantmetszetét, felmérve
ra az elulnézetben korzébe vehetd alkotdtavolsagokat. Az
igy felmért pontokban a H vonalara mer6legesen huzott al-

181, dbra. A fiistszekrény kopenyé-
nek szabdsa. (A 179. dbrahoz)

kotdkra felrakjuk az oldalnézetben korzébe vehetd 2...5
és a...d alkotohosszakat, és megkapjuk a gérbe képeny-
részek szabasadnak a vonalat,

Egy hajokazan fistszekrénye

Elemzés:

A fistszekrénykopeny (185. dbra) koros-koriil csupa
hengerfeliilet, melyeket az alkotéirdny( vetiiletekben 1dt-
haté vezérgorbéjiik hataroz meg. Mivel ezek a vonalak he-
lyenként egyenesek (pl. az eliilsG fal vezérgdrbéje a 3-as és
a 9-es kozott, vagy a hatulsé falé a 2*-es és a 8§*%-as, meg a
10* és 12*-cs pont kozodtt): a hengerfeliileteket ezeken a
szakaszokon sik feliiletek (186. abra) helyettesitik, melyek
nagyon nagy sugaril hengerfeliiletnek tekinthetdk.

Valamennyi henger alkotéi vizszintesgk, tehat vizszintes
segédsikok metszik valamennyit alkotékban.

Szabdsszerkesztés :

A belsd hengerfelillet szabasat legorditett helyzetben ké-
szitettitk el, a tobbire (187., 188. és 189. 4bra) kdrzovel
mértiik at az alkotok hosszat.
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182, &bra. Egy tlizszekrény kérili két
kazdnkdpeny vetiiletei és a kiilsd kopeny
szabdsa. (A vékony vonalak a csatlakozd

részeket dbrdzoljak)

-
—

183.

abra.
abrahoz a csatlakoz6 részek nélkiil)

Rajzolvasd-vazlat. (A 182,

A szamozas és a bet(izés teljesen megvildgitja a beosztd-
sok €s az alkotéhosszak felméregetését.

Ferde helyzetii kitérd tengelyii hengerck Athatdsa
(Hozzavetbleges megkozelitd szerkesztés)
Elemzés:

A 190. abran a két henger oldalnézete és eliilnézete a
helyi koriilményekbsl adodik (az éplilet és a gép vagy
késziilék elrendezésébbD), amelyeket itt nem tiintetiink fel.

184. dbra. A bels6 kdpeny szabdsa. (A 182. dbrahoz)
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Azt, hogy a hengerek tengelye nem metsz8dik, hanem
kitérd, onnan latjuk, hogy az oldalnézetben metszéspont-
nak latsz6 A4 pont rendezdvonala az eliilnézetben két
kiilon 4 és A* pontban metszi az AB meg a CD egyenest.
Nem metszéspont tehat, hanem csak oldalnézeti feddpont.

Azigy adott két kép egyébként nem tajékoztat vildgosan
a két henger viszonylagos helyzetérél, bedllitasarol. Nem
1atni sem azt, hogy mennvire kitérdk, sem azt, hogy milyen
ferdék egymashoz képest a hengerek, azaz nem lehet eze-
ken a nézeteken bekotdzni sem a két henger tengelyénelk
tdvolsdgdt, sem a szégét.

Ilyenkor a helyszini adottsagoknak megfelelé nézetek
helyett valdszintileg olyan miihelyrajzok at kapunk, amelye-
ken ezek a fontos bedllitasi méretek is megvannak. Azon-
ban magunk is kénnyen megszerkeszthetjitk a hidnyzd
adatokat két nézetviltassal (191, abra).

A kitérd egyenesek tdvolsdgdr olyan vetiiletben mére-
tezhetjitk, amelyben az egyik egyenes a rajz sikjira merd-
legesen all. A 191. dbrdn ilyen nézet az AB cs6 tengely-
irdnyu vetiilete, melyen a B és az A4 pont fedésben van:
B, A jelG pont. A kitéré egyenesek tavolsaga: 4 (hardnt-
szel6 hossza, normdlis transzverzdlis).

Ez a vetiilet egyébként arra is alkalmas, Logy ellen-
Orizziik: teljes athatas-e a két henger metszésvonala.
Mert ha csak részieges (192, abra), akkor kiilon kell
gondoskodnunk a ferde T-idom szardnak befenekelésérdl.
A részleges athatds ugyanis azt jelenti, hogy egyik henger
sem metszi a masiknak valamennyi alkotojat




185. 4bra. Egy fust-

szekrény két vetiile-

te és a nyeregfal sza-
bésa

186. dbra. Raizolva-
sO-vazlat
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187. 4bra Az oldalfalak szabdsa

A két henger szogét (191. dbra, ) egy olyan rovdbbi
nézeten nyerjitk, amelynek vetitési iranya a mar meg-
szerkesztett harantszeld iranyaval parhuzamos.

A’thazésszerkesztés :

A kitérs tengelyll hengerek mindegyikével konnyen
megszerkeszthetd segédmetszésvonalat az olyan segéd-
sikok adnak, amelyek mind a két henger tengelyével
parhuzamosak: ezek mind a két hengert alkotdkban met-
szik. Bzt a megszokott, pontos szerkesztést azonban csak
a 191. dbra két \jj vetiiletén alkalmazhatndk, mert csak az
e szOget valodi nagysdagaban dbrazold vetlilet f6lotti
helyzetében parhuzamos mind a két henger k6zépvonala
a rajz sikjaval. ‘

A 190. abrén adott két vetilietben vagy csak az egyik,
vagy csak a mdsik henger parhuzamos a rajz sikjival.
Ha itt akarunk gycrsan tajékozddni, az athatas és a szabas
hozzévetSleges alakjardl, valaszthatunk pl, olyan segéd-
sikokat, amelyek az ellilnézetben fiiggélyesnek litszd
ferde alkotokon mennek ét, s az oldalnézetben parhuza-

188. 4dbra. Az eliilsé fal szabasa

/
:

189, &bra. A hatulsé fal szabdsa

mosak a rajz sikjaval. Az eliilnézetben ezek a rajz sikjara
merblegesek. A T-idom ferde keresztcsGvét ellipszisben
vagjdk el. Ha a T-idom nem nagyon ferde, csetleg jé
megkozelitéssel korokkel helyettesithetjitk ezeket az
ellipsziseket. A korok koézéppontjat az eliilnézetben a se-

gédsik és a ferde CD vonal metszéspontja szolgiltatja
{I...VID). E pontok oldalnézetét egyszerii rendezGhtizés-
sal kapjuk meg.

A segédkor sugarat a megkozelités pontossaganak
fokozdsa végett kiillonbozbképpen valasztjuk meg, asze-
rint, hogy az 4thatdsi vonal melyik részét szerkesztjiik.
A 1l-es és a 3-as szami alkotd az ellipszis alaki segéd-
metszésvonalat a nagytengely végpontja kdzelében metszi,
ezért a fél nagytengelyt a VI, K tavolsagot vesszitk kor-
z8be. Az I-es és a 7-es alkotdé az ellipszis alak( segéd-
metszésvonalat a kistengely kozelében metszi, ehhez tehat
a kereszthenger R sugarat vehetjilkk kdrzébe, hogy az
oldalnézetben a IV-es oldalnézet koriil irt k&rrel elmessiik
az I-es és a 7-es alkotOk oldalnézetét.

A keresztdarab szabdsdnak leg6rditése kedvéért az at-
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190, 4bra. Ferde T-idomban met-
sz6dd hengerek adott két nézete
és a csonk szabasa

191. 4bra. Két nézetvaltas (a 190, dbrahoz): 1. Az 4B
alkotéiranyt vetuletében megkapjuk a A harantszeld
hosszat. 2. A mundkét henger alkotdival parhuzamos
sikd (harantszeldiranyn) vetilletben mérheté két henger
tengelyének szoge (&)

192. abra. Részleges dthatds. Csak az elsd nézet-
valtas utan (191, dbra) deriil ki, hogy a 190. dbra’
nem ilyen idomot 4brdzol-e
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193, abra. Elcsavart kettos kOnyok két vetiilete, az ezekben fer-
dén latsz6 konyoknek a rajz sikjaval parhuzamosra forditott
képe és a kozbensd ¢sb kopenyénck szabdsa

.

hatdsi vonal sziv alakd eliilnézetét is megszerkeszthetjiik
az oldalnézetben megkapott athatdsi pontok rendezd- -
vonaldnak segitségével (a T-idom szirdnak kiszabasihoz
nincs sziikség rd)..

A T-idom szaranak szabasat legorditett helyzetben
megszerkesztve mutatjuk be.

Kiilonbozg sikii két konyok egy csovon
(A nézetvaltas és beforditas alkalmazdisa)

. Llemzés:
" A IT kdzbensd cs8 (193. dbra) két kitérs csdvet (7, I
ferdén kot ossze. (A kozépvonala tchat a két kitérd csé
kozépvonaldnak nmem harantszel6je, hanem kdzonséges
Jerde szeldje.)

Ha a kitérd csovek nem cgyenld atmérdilick, az dssze-
kot6 darab kipos is Iehet, az aldbbi gondolatmenet erre is
érvényes, csupan a henger és klp dthatdsihoz van a
késébbiekben targyalt (319. dbra) szerkesztésre sziikség.

A kobzbens§ csGdarab a 90. 4brahoz hasonlit. A kiilonb-
ség az, hogy ott a hozzaképzelhetd (ugyanolyan ferdén

194, 4bra. A 90, abra kiegészitése kitérd csovekkel: derékszogl
elcsayards

F
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levagott) két kitérd cs6é és a kozbensd csGdarab altal
meghatdrozott sikok egymasra merélegesek, itt pedig
(195. dbra) ferde szoget zarnak be.

A két kdnyok sikjanak szogét (a konydk elesavaroddsdr)
a kozbensd darab alkotoiranyid vetiiletén taldljuk meg
valodi nagysagban. Ezt a vetiiletet — épplgy mint a
194. abrdn — nézetvaltissal szerkeszthetjiik meg (195.
4bra), a 193. 4brin azonban a nézetvaltast a kézépvona-
lakkal valé szerkesztésre korlatoztuk.

Athatdsszerkesztés:

Egyenld atmérdji metszdds tengely hengerekrsl 1évén
szo, tudjuk hogy az athatds sikgdrbe, amelyet abban a

nézetben, ahol a konyok sikja a rajz sikjaval parhuzamos, -

egyenes vonal dbrdzol. A 7— I7 csévek konydket tehat az
eliillnézetben egyszeriien meghtlizhatjuk a képhataralkoték
metszéspontjai kozoit, (Foliilnézetének megszerkesztése

sem okoz gondot, bar a szabasszerkesztéshez erre nincs _

sziikség.)

A II— IITkdnydk dthatisvonalanak megszerkesztéséhez
elobb el kell végezni a fent emlitett nézervdltdst és a ko-
nyoknek ezaltal megkapott sikjdt még be is kell forditani a
rajz sikjaba,

Nézetvdlrds: A folilnézetben latjuk (195. dbra), hogy a
Il-as cs6darab harantszelvényének O, kozéppontja a
tavolsagban van a I— II konyok sikjatdl, mely itt a rajz
sikjara mer6leges. Ugyanez a vonalkazassal jelzett 17— 17
konyoksik a Il-es henger alkotdiranyu vetiiletében a II-es
elillnézeti tengelyvonaldra merllegesen képzelendd. Az
egyszeriség kedvéért a 193. abran ezt a vonalat az O
pont eliilnézetén (O7-n) keresztiil rajzoltuk meg, az a
tdvolsdgot megint erre merdlegesen, tehat a I eliilnézeti
tengelyvonaldval parhuzamosan kell a 7— II kényoksik-
tol felmérni. Végpontja az O, kdzéppontnak a kozbensd
darab alkotd iranyban képzett vetillete: OF. A kozbens6
darab tengelyének ugyanolyan vetillete J[% A II°0%
egyenes a IT— III sikjanak ugyanolyan irdnyl vetillete,
az itt bekdtazhatd « szog a két kénydk sikjanak szoge,
a kett8s konyokidom elcsavaroddsa.

Beforditds: A IT— III k6nydk iranyvaltozasdra jellemzé
szogét a IT — ITT sikban mérjiik. Valddi nagysagdnak abra-
zolasa végett ezt a sikot most beforditjuk a rajz sikjaba
(193. 4abra). A forditds tengelye a Il-es kozbens$ darab
tengelye. Az O, palyija az alkotdiranyt vetiiletben latszik

195. &bra. A 193, 4bran egyszer(isitett, egyberajzolt nézeivaltds
kiilén megrajzolt alkotoiranyt vetiilete: « szogi elcsavaras

valodi alakjaban: a IT* kozéppont kortil leirt I7°0¢ sugar(t
koriv. Az I—1II sikjat ez a C pontban metszi. A 77 —TI
kényok koézépvonalanak metszéspontja, O,, forditas
kézben helyben marad. A C pontnak és az Oy poninak
az OsszekOts egyenese a Iii-as ¢s6 beforditott kdzépvonala
A B (gdrdg betll, olvasd: béta) szdg a kénydSk irdnyvdito-
zasdanak valodi nagysaga.

A I7 kozbensd darab alkotoira merdlegesen (gordiilés-
irAnyban) egy kissé eltolva {6l is rajzoltuk a 193. abrin
a II—III konydkot ilyen beforditott helyzetben. A O,
kozépponti kort itt egyetlen egyemes abrazolja, mert
sikja a rajzara merGleges.

Szabdsszerkesztés:

Az eddigiekhez képest csak az jelent Gjdonsagot, hogy
vigyazni kell a » elforditdsi mértékre. Ez nem més, mint az
A és B ponton atmené alkotdk tavolsdga a I henger-
koOpeny keriiletén mérve. Ha ismerjitk az ¢ szget fokok-
ban, akkor v =3,14D -0 /360, Ezzela v tivolsiggal tolodik
el a szabds két hullaimvonala egymashoz képest. Meg-
hajlitaskor vigyazni kell a jobbos és balos Ichetfségre.



HARMADIK FEJEZET

KUPOS ES MAS
SZUKULG-TAGULO IDOMOK

Csonka giila

Elemzés:

Newm: minden sszehajld lapii test guyla ! Figyeljitk meg, mi
akilldnbséga 196. és a 198, 4brdn adott — nagyon hasonlé
idomfelépitésli — két test kHzott. A gulanak, ha csonka
is, egy pontban (0) futnak Gssze az élei.

Az elforditis

A négy ferde lap valdodi alakjit (szabdsdt!) sokféle
modon megszerkeszthetnék, Pl1. nézetvaltassal, ahogy az
Stlapt ferde hasdb véglapjaét szerkesztettiik (86. dbra),
vagy — tudva, hogy a ferde lapok szimmetrikus trapézok
- @ 200, abra szerint, stb. De egyszer{ibb és pontosabb

w*
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196, 4bra. Téglalap alaptl csonka gila és egy élénck elforditdsa

itt és naggyon sok ilyesféle test kiszabdsakor, ha az egyik
nézetben a rajzra merdleges egyenes koriil, most a gala
tengelye korill, a mdsik nézet rajzsikjdval pdrhuzamos
helyzetbe forditiuk a gilla egyik ferde élét, pl. a II-t.

A foliilnézetben a gila tengelyét egy pont dbrazolja, O,
a koriilotte valé forditds korei off valoban kornek is 1at-
szanak. Ezek a IT és a IT* pontbdl induld kérivek. Az O’
ponton atmend e kézépvonal parhuzamos az eliilnézet
rajzsikjaval: iddig hizzuk a koriveket, innen pedig rende-
zdvonallal dtmegyiink az eliilnézetre.

Az eliilnézetben meghosszabbitjuk bal felé a gala alap-
sikjdnak vonaldt és csonkitdsikjanak vonalat is, amig az
el8bb emlitett rendez8vonalakat nem metszik: 175, ¥,
A meghosszabbité vonaldarabkék az elforduldsi kirivet
abrazoljék eliilnézetben, végpontjaik OsszekGtése pedig
az elforditott gulaél eliilnézete. Mivel ilyen elforditott
helyzetben az €1 mar parhuzamos az eliilnézet rajzsikjaval,
az a tavolsag az él valddi hossza,

Ellenbrzés:

Az elforditott € meghosszabbitdsdnak at kell niennie az
O” ponton, a ghla csiicsdnak eliilnézetén,

Viiltozatok :

Gondoljuk végig 614ll6an ezt a tovab-
biak szempontjabdl alapvets szerkesz-
tést!

Nyilvan Ggy is elvégezhetjiik, hogy
vagy csak a II, vagy csak a II* ponton
forditjuk el, és az elforditottjat mindjirt
a cstccsal, O”7-vel kétjiik &ssze. A cstcs
ugyanis forditis kdzben helyben marad.
(Mint a forgdstengely minden pontja.)

Ez megint egy példdja annak, hogy
majdnem minden szerkesztésnek 16bb
véltozata van. A viltozatok rendszerint
felhasznilhaték egymas ellendrzésére,
mert hiszen valamennyinek ugyanazt az
eredményt kell adnia, A gyakorlott szer-
keszt6 mindig megfontolja, melyik val-
tozat lehet — az elkeriilhetetlen, paréd-
nyi kérzé-beallitasi, vonalzbillesztési hi-
bak mellett — a legpontosabb és melyik a
leggyorsabb. (Tankdényvben a ,legkdny-
nyebben érthetd” és a ,legtanulsdgo-
sabb” valtozatok is figyelmet érdemel-
nek.) Az ilyen szempontok szerinti valasz-
tas természetesen gyakran vitathato, t&bb-
nyire egyéni; ha azonban (lires szdvita
helyett) a lehet8ségeket tébben, t6bbszor
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197. 4bra. A csonka gutla képenyének szabdsa. (& 196, dbrahoz)

végigprobaljuk, a magunk és egymas munkdajat mindig mennyi ferde éle egyenld hosszu. (Az ilyen gula ,,egyenes
figyeljiik €s ellendrizzitk, akkor masképp elérhetetlen gila™; ,fetde gila” gy lesz beldle, ha a tengelyét vala-

gyakorlatot és itélGképességet szerziink! milyen iranyba megdéntjik, pl. a 203. és 205. dbra). Kor-
e z8be vessziik tchat a csonkitatlan gila valodi hosszasaga-
A kdpeny szabdsa: ' ban latszé elforditott élét, a nagy R-et, és a szabasrajzon

(197. abra) O pont koriil egy segédkdrt hilzunk vele.
Szintgy a csonkitas végett levagott kis gila ugyanott le-
mérheté valddi éthosszaval, a kis r-rel is. A
nagyobbik korivet rendre elmetssziik a gtla f6-
lulnézetén (is) valodi nagysagban abrazolt, te-
hat korz6be vehetd alapélhossziisdagokkal : I— 11,
II—nil, i—vi, IV—1. Az alap csticspontjai-
nak igy megkapott szabaspontjait 6sszek6tjilk a
kozéppont szabasaval: az Osszekdtd sugarak a
csonkitatlan gula élei. A csonkitdlap cstcsait a
o 4 mar megrajzolt r sugart kOr jeloll ki rajtuk:
Aot -y-—~~——~~—~—~~—r--——~~~—§\»418 I IT%, IIT*, IV*, I*,
/ A
|
|

Egy gulaél valodi hosszat megkaptuk. Ha megfigyeljiik
az adott test kétszeres szimmetridjat, belatjuk, hogy vala-

Ellenrzés:

o
o

A kis r sugar( koron kiadédé csonkito-
€lhosszak, I *—II * stb. ugyanakkorak kell hogy
legyenek, mint amekkorat a vetiiletekben lemér-
hetiink.

Az O pont szabdsabol az alapélek szabdsdra
bocsatott merSlegesek M, M, hosszat, vagyisa
csonkitatlan gula oldallapjainak magassagat
megtalaljuk az eliilnézetben, ill. az oldalnézet-
ben mindennem{ szerkesztés, beforditas nélkiil.
Szintigy a trapéz alak(i csonkagila-lapok ma-
gassagat, az sy, 11, hosszlsagokat.

Csorka teitidom

Elemzés -

Nem nevezhetjiik galinak az olyan felfelé
szkiil6 idomot, amelynck élei nem egy O pont
ban, hanem 16bb kiilon pontban metszik egymast
(A4, B, C, D). Ezeket az A, Bpontigterjeds darab-
| jukrél tetfidomoknak nevezhetjitk, A 198. ab-

¢ : _ ran csonka tetSidom van adva. A pontosabb
z ' V{4 szerkesztés kedvéért mindig célszerli ezt az

198. 4bra. Csonka tetdidom 199. dbra. A mértanilag teljes 45 €l€ig ]Eiegészite{li." L .
tetdidom. (A 198. abrahoz) Az AB és CD kozotti négylapu testet (sza-
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balytalan tetraédert) és a CD ¢l {516tti Bijabb tetSido
mot csupan mértani képzelStehetségiink fejlesztése ked-
véért kell elképzelniink! (199. dbra.)

gyakorisiga miatt, azok szerkesztésének bevezetése-
ként el kell késziteniink ezt a taldn kevésbé gyakorlati, de
nagyon szép testet is.

Szabdsszerkesztés:

Az eliilnézetben valddi nagysagban latjuk az oldallapok
magassdgdt (1, 1%), az oldalnézetben pedig az eliilsé és a
hatsé ferde lap trapézmagassagdt (2, 2*%). A tetSidom
,,egyenes”, mert ezek a magassagok merdlegesen felezik a
csonka tetSidom vizszintes éleit. Az
7, I* kbzépvonal szabasanak (200. abra)
két végpontjaba, ra merdlegesen jobbra-
balra felmérhetjik az oldalnézetben vett
b és b* tavolsagot. Ezzel az oldallap sza-
basa meg is van. A I és II* sarka koriil,
az eliilnézetbdl valddi nagysagban lemért
a és a* korzOnyilassal hazott iveket érinti
a hatlap koézépvonala (2, 2¥). A hatlap
alsG és fels§ vizszintes éle erre a kozép-
vonalra merdleges; a IIl-as és a IIT* pont
pedig a 2, 2*-ra szimmetrikus. Ezzel a
kopeny szabasanak a fele elkésziilt, a
masik felét természetesen hasonld 1épések -
ben szerkesztjitk meg.

Ellendrzés:

A ferde élek metszéspontjai, 4, B, C, D
a szabéson is megtalalhatok.

200. abra. A tetéidom kopenyének szabdsa. (A 198. abrihoz)

A test felvétele:

Legyen a gila alakja szabalyos 6tszog, és fiiggélyes ten-~
gelye menjen at alapjanak kdzéppontjan (,,egyenes gala™).
A ferde metszisik legyen az elillnézetben a rajz sikjara
merbleges, vagyis ott egyetlen egyenes vonal abrizolja

3}

a) Az AB tavolsag a szabason ugyan-

akkora mint a rajzon. A hozza tartozd
magassidgok is megegyeznek a rajzban le-
mérhet6 magassagokkal.

b) Ha van hely a szabason, folytathat~
juk az ellendrzést a C, D pontokkal.

Ferde sikkal metszett giala

Elemzés:

Ilyen lemezidom (201. dbra) a gyakor-
latban nemigen fordul el6 (legfeljebb
mint disztirgy), azonban a kup-idomok

201. abra. Ferdén csonkitott
otoldalu gula
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Ebben az egyenesben — csupa feddvonallal — benne van
az egész metszési idom. A metszési idom fOlilnézetét és
oldalnézetét rendezBvonalakkal talaljuk meg az élek gon-
dos szédmozassal azonositott képén.

A ferde metszblap szabdsa:

A ferde sikra merdleges vetitéssel, vele parhuzamos rajz-
sikon nézetvdltissal szerkesztjitk meg, éppen gy mint pi.
az Otoldalh hasab ferde lapjanak szabésat a 87. abran.

A kdpeny szabdsa:

Az oldalnézet az I-es ghlaélt — véletleniil — valddi
nagysagban abrdzolja, mert a foliilnézet tamisdga szerint
ez éppen parhuzamos az oldalnézet rajzsikjaval. Képzelet-
ben a gula fliggélyes tengelye koriil ugyanide fordithatjuk
valamennyi ferde élét: az oldalnézetben a forditasi kord-
ket a mar meghtizott rendez8vonalak dbrazoljak. Ezen az
egy, parhuzamosra forditott élen minden szitkséges sugar-
méretet (R, r;...rg5) megtalalunk valédi nagysdgban.

SN

/

202. dbra. A ferdén csonkitott gala (201. abra) képenyének
szabdsa

A szabéasban (202. abra) az R sugari kérdn a félilnézet-
b8l korzébe vett alapélhossziisaggal készitettiik a beosztast
(1, 2...5, ). Az osztépontokba huzett élekre az oldalné-
zetb8] raktuk 4t — valodi nagysigban — az ry...rg, 1y
hossziisdgokat (a levagott ferde gala élhosszait). Igy kap-
tuk a szabdas felsd, zegzugos vonalat.

Ferde gula

Elemzés:

A csiicsabol az alapjara bocsatott meréleges (203. abra,
k) nem megy 4t az alap kézéppontjan, az alap pedig nem is
szabdalyos, hanem szabélytalan 6tsz0g.

Szabdsszerkesziés:

Minden élét kiilon-kiilon elforditiuk az
elilnézet rajzsikjaval parhuzamosra. A
legattekinthet8bb, ha ezt nem az eliilnéze-
ten, hanem mellette egy segéddbrin (a
203. 4bra jobb felén) végezziik. A segéd-
4bra alapvonalara az élek folilnézeti hosz-
szatrakjuk fel (0" 1...0° 5).

Az O pont ,,szabasa’ koriil a segéddb-
raban kapott leghosszabb éllel (7, O) hiz-
tunk egy korivet (204. abra). Az ezen
megvalasztott I-es pont korlil a foliilné-

zetb8l wvett 1,5 koOrzényilassal hizott

80

. T - i

203. 4bra. Ferde gila
(201. 4bra) és éleinek
elforditisi dbraja

korivet az O pont szabasa kértl rajzolt 5,0, sugartt kor-
ivvel elmetszve kaptuk az 5-0s pont szabisat. Ugyanigy
pontrdl pontra kaptuk meg a szabas teljes »aiapvonalét,

Ferde csonka gula

Elemzés:

Az alapjdnak és a csonkitélapjanak a sikja parhuzamos
egymadssal (205. és 207. abra).

Ha az egyik négyzet alak(, akkor négyzet alakd a masik
is. Az ilyen idom mar a gyakorlatban sem ritka (ftistfogd
stb.).

204. dbra. A ferde (201. dbra) guia szabdsa
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Szerkesztés :

a) Ha van hely, megszerkesztjiik a csonkitatlan gila

cstcsan atmend képzeletbeli fiigg6leges tengely koriil az.

elillnézet sikjaval parhuzamosra forditjuk az éleit, és az
elébbiek szerint szerkesztjiik meg szabdsat (206. abra).
Figyeljiik meg a 201., 202 és a 205., 206. dbran bemutatolt
szerkesztések 1ényegét. A trapéz alaki
csonkagula-lapokat olyan hdromszi-
gekbdl kapjuk, amelyeknek egy csicsa,
2 ghlacsics, s annak szabasa kdzds. A
k0z8s cstcs lehetdvé teszi, hogy az

egyenld oldalakat (pl. 0" 1 £ =01*=
O4* stb.) egyszerre mérjik fel, koriv-
rajzolassal.

b) Ha nincs hely a ghlacstics meg-
szerkesztésére, akkor a kozds csicst
haromszogek helyett a valtakozé csi-
cst haromszégmérés modszeréhez fo-
lyamodunk.

4#”m2*” A

206. abra. A ferde csonka gula (205. dbra) szabdsa

205. dbra. Ferde csonka gula és éleinek elforditdsa a csucs fiiggélyese koriil

kony szaggatott vonallal jeldltitk. A trapézt az atldja két
haromszogre osztja, ha pedig egy hidromszdg oldalainak
valédi nagysagat ismerjitk, a haromszoget korzével pon-
tosan megszerkeszthetjitk. Az atlé mellé szerkesztett két
haromszdg adja a trapéz valddi alakjat, azaz szabasat, s az
egymas mellé helyezett trapézokbol all a csonka gila ko-
penyének szabasa. Vidltakozva szolgéltatja ez a szerkeszts-

Az adott nézeteken (207. abra) gon-
dosan megbetiizziik vagy megszamoz-
zuk az adott lemezidom minden csii-
csat. Mivel valamennyi ferde vonal-
nak egyenld nagy a h magassaga, az

e

Lm 3% E T 4?#/

2/

elforditasi segédabra egymasra rajzolt 3
derékszogli haromszdgeinek lesz egy N
k6z0s C cstcsa,ennek azonban semmi
koze a csonkitatlan giila O cstiicsahoz. N

A segédabra alapvonaldra most a cson- AN

2*/

ka gala éleinek folilnézetér mérjiik fel - '

(pl. 3’ 3* stb.), de ezeken kiviil felmér- !\
jiik a trapéz alakl oldallapok egy-egy '
atldjanak folulnézetét is (27 3% stb.),
ezeket és a segédabraban megtalalhato

7*/

207. dbra. Ferde csonka gula és egy el-
| forditasi segéddbra az élek meg az
atlék valdédi hosszdnak megallapita-

valédi hoszszisdgukat hosszitagavé- 47 o

6 Lemezszabds

7! sara
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208 4bra. Ferde csonka gula (207, 4bra) szabésa valtakozé csticstt hdromszog-

méréssel szerkeszive

modszer a kopeny (csillag nélkiil szamozott) alapvona-
lanak és (csillagos szdmi) csonkit6élének cgy-egy sarkat
(208. abra®

Ellenérzés:

Az elilnézet rajzsikjara merdleges oldallapok trapéz-
magassagat (pl. my) valodi nagysagban taldljuk meg az
eliilnézetben. A 208. abrin az els® oldallap szabasa nem is
haromszogméréssel hanem az m;-gyel készillt: latva, hogy
ez szimmetrikus (,,egyenes”) trapéz, az m; két végébe, rd
merdlegesen felrakiuk a foliilnézetbdl vett fel alapél-, ill.
csonkitdél-hosszasagokat. Ezért nincs meg az elforditdsi
segédabran az 1’ 2% és az I’ I1¥ méret.

Ezt a lapot tehat az utdlag megszerkesztett atldjaval el-
lené&rizhetjiik, a vele szemben fekvSt a trapéz magassaga-

"all
2T

7/
Y e / 77 T
/ / T4*=23%
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209. dbra. Ferde gula?

&2

val, g tObbit pedig a mdsik atlgjaval, hi-
szen minden négyszdgnek két atigja van.
Ha kéthegyit kdrzGvel dolgozunk, a segéd-
abra alapvonaliara mért f6liiinézet jobb
végpontjaban hagyva a k&rzé egyik he-
gyét, a masikkal mindjart a C pontba lép-
hetlink : a segdddibra ferde vonalaii rehdt bi-
zonyos gyakorlat utdn meg se kell rajzolni!

210. &dbra. Csticsa nincsen — tetéidom
fehet. .. (A 209. dbrdhoz)

Tovabbi ellendrzés: Minden trapéz alap- €s csonkito-
vonala egymdssal parhuzamos. Valamennyi trapéz ferde
oldala pedig — ha csakugyan gilat és nem valami tet6ido-
mot szabtunk ki - egy pontban (a csonkitatlan gila itt
megrajzolatlan csécesdban) metszi egymast.

Egy tolesér szabasa

Azelsé pillantasra ferde alaphi csenka gilanak latszik az
adott rajz (209. 4dbra). Ha azonban meghosszabbitjuk a
ferde élek foliiinézetét (210. 4bra), megallapiijuk, hogy
azok nem egy pontban metszédnek. Nem gildval, hanem
csonka tetdidommal van tehit dolgunk.

x z r I4 r ’ r I . o7
-Szabdsszerkesztés valtakozd csvcsii hdromszogméréssel:

A 196. abraval kapcsolatban megbeszélt elforditdst a
203. dbran megismert médoen: az eliilnézet mellé rajzolt se-
gédabraval végezzik, Mivel a tolcsér felsé kavaja ferde, a
segédabra haromszégei nem egy, hanem két befogbhoz
csatlakoznak. A valédi hosszisagh élekkel és atlokkal ha-
romszdgrdl haromszégre haladva kapjuk a szabast (211.
abra) ugyanigy, mint a 208. abran.

Ellenfrzés:

Az eliilnézetben a rajz sikjara merdleges lapokat trapéz-
magassagukkal (I ¥, 3" 3%"), a szabalytalan négyszd-
geket a mdsik dtldjukkal Gjra megszerkesztjitk (212. abra).

Meglepetés:

Az ellenOrzésiil szerkeszieit szabds nem vagegybe az el6-
szOr szerkesztettel (213. dbra). Az eltérés nem nagy, de
mindig megmarad, akdarmilyen gonddal ismételgetjitk a
kéiféle szerkesztést,

Hol a hiba?

Gyakorlott rajzolvasé nemcsak azt Iatja els6é pillan-
tésra, hogy nem csonka galat abrézol az adott rajz, hanem
azt is, hogy a két ferde oldallapja (az 1, I*, 4%, 4 és a 2, 2%,
3%, 3) nem lehet sik lap.



213. 4bra. A két szabds egymadson. (A 209. dbrihoz)

Egy sikban fekvd két egyenes ugyanis vagy varhuza-
mos, vagy {,,a végesben”) metszi egymaist. Mivel pedig
pérhuzamos egyenesek vetiilete is parhiuzamos egymassal,
metsz0ds egyenesek metszéspontidnak két vetillete pedig
egy rendezdn van: olyan két egyenes, mely az egyik nézet-
ben parhuzamos, a masikban metszédik, a térben nem

N

214. dbra. Ha két metsz8d5 sikot egy harmadik metsz, mind a
hérom metszésvonal egy pontban metszi egymadst. (A 209. ab-
rdhoz}

6+

lehet se parhuzamos, se metsz8d8, hanem csakis kirérd,
Kitérd egyeneseknek kozds sikjuk nincsen.
Nyilvanvald, hogy a szabédlytalan lapok also ¢s felss €lei-
r61 van sz6 (I 47| 1% 4%, de 1 47 nem || I*” 4% stb.).
A 214.és a 215, 4bra végigtanulmanyozdsa utan mindezt.
igen kOonnyen beldthatjuk.

Har akkor egyik szabds se jé?

— Probald csak ki el6bb, aztan okoskodjal! — tartja a
mondas. Ha mar felrajzoltuk, vagjuk is ki mind a két sza-
bast, legalabb papirosbdl, és ragasszuk Ossze (216. és 217.
abra). Még nagyobb meglepetésiinkre: mind a ketid jJ.
Csak meg kell hajlitani a szabalytalan négyszigeket a meg-
szerkesztésiikhdz hasznalt 4t16 mentén. (Vékony lemezbél
esetleg éles meghajlitas nélkil is odailleszthetjiik a kisza-
bott lapot a t8bbi él Altal meghatarozott rorznégyszighdz. )

A rajzbdl megitélni, hogy melyik 4t16 mentén lesz ki-
vilr8l éle vagy vipdja a két hiromszéggel boritott torz-
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Nemn fehet sif,
ho nincs MY

U7y
Mys

A

M'?je!

De pl. lehetne

JS &z /éI'O/E

vagy:

Ml
- <7 Terde (5707)

215. 4bra. Lehetne-e a tolcsér oldallapja sik ? (A 209. dbrahoz)

négyszbgnek, gy lehet, hogy berajzoljuk mind a két 4tlét,
és a latszolagos metszéspontjuk (fed8pont!) mdsik nézetét
megszerkesztve (rendezéhiizds) megnézzitk, melyik atlo
van a fedést létrehozo vetitdsugaron nézve a szemiinkhéz
kozelebb (218. 4bra). A tompa nyil a rendez8hiizas iranyat
jeldli, a vetités irdnya ezzel szembe mutat, azaz a P” veti-
tésekor el6bb éri a Py-t, amely a 2% 3 atlén van, aztan a
P-et, tehat a 2 3* 416 van beljebb, ez a véapa, a masik ki-
felé ,,vag”. A folilnézet Q fedSpontjait szétvalaszis eliil-
nézet ugyanezt tanusitja.

A hiba:
A rajz nem jelzi egyik lehetséges élt sem, nem tudjuk,
melyik valtozatot kell elkésziteni.

A rajz hatdrozatlan.

HATAROCZATLAN RAJZ SZERINT
NEM SZABAD GYARTANI!

Ertesiteni kell a szerkesztét.

Prizmatoid

Elemzés:

Az adott rajz (219. abra) az el6z8 tapasztalatok szerint
mindjart gyanis. Az oldalnézetben az idom felsé sik lapja
a rajz sikjara mer&leges. Meghosszabbitdsa megadja az
alapsfkkal valé ¢ metszésvonalat. Ugyanezen két lap meg-
felelG éleinek foliilnézetét hosszabbitva meg, a kapott 4 és
B metszéspont nem lehet rajta a ¢ metszésvonalon, mert
sokkal kdzelebb van a testhez és nem is parhuzamos a felsé
lap megfelels éleivel. S8t: az alap megfeleld éleire is 41l a
215, dbra gondolatmenete. Elvégezhetjitk a 218. abra ati6-
metszési prébajat is minden oldalfeliiletre. Eredmény:
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217. 4dbra. A 212. dbra szerint
szabott tolcsér

216. abra. A 211, dbra szerint
szabott t6lcsér

/1

2*1

2 '
218, dbra. Torz négyszog atldi kitérdk. (A 209, 4brahoz)

egyik sem sik. (Még az eliilsé, az I, I*, 2%, 2 a legkevésbé
torz.)

A nagyon torz négyszOgekre csak rugalmas, helyeseb-
ben nydjthatd anyaghdl lehetne é/ néikiili, gorbe feliileteket
fesziteni (223. 4bra), acéllemezbdl ilyent csak sajtolni, ka-
lapalni tudunk (vastag lemezbdl csak melegen).

KERDESEK A SZERKESZTSO IRODAHOZ ;

1. Nyeregfeliiletekkel kell-¢ burkelni az adott torznégy-
szGgeket, vagy prizmatoidot készitsiink ?

2. Az utobbi esetben mely atldk legyenek élek ?

A prizmatoid olyan siklapt test (poliéder), melynek két
vezérsokszOgét haromszog alakl oldallapok kétik Gssze.
{Némelyik oldallap négyszog is lehet.)

A nyeregfeliiiet (hiperbolikus paraboloid) a legpontosab-
ban Ggy allithats el6, hogy egy drétbol késziilt torznégyszo-
get szappanoldatba martunk. A megvetemedett deszksk is
elég j61 megkozelitik. A lemezdarabot a szélein nyQjtant
(kozéptajt z6miteni) kell, hogy nyeregfeliilet legyen be-
18ie.

Szabdsszerkesztés:

1. A nyeregfeliilet kiterithetetien feliilet, szabasat a 4.
fejezet elvei szerint, oldalanként kiilon-kiilon és bbséges
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220. dbra. a) Az élek valodi hossza, b) A homort 4tlok valodi hossza, ¢) A dombort 4tl6 k
valddi hossza. (A 219. dbrdhoz)

rékagydssal készitjiik, igyhogy mindkét atlo szerinti sza-  haromszogre-bontasi lehetSségét tetszés szerint varialva,

bast magaba foglalja. 16 kiilonféle prizmatoidot enged meg az adott rajz; ha az
2. A prizmatoidr6él moédositott rajzot kell kapnunk, idom elitlsé lapjat trapéznak vessziik, a valtozatok széma

amelyen a meghajlitando6 (vagy vastag lemez esetén Gssze-  8-ra csdkken stb.

hegesztendd) éleket vastag vonal dbrazolja. A szerkesztés lényegében nem kiilé nbdzik az el6zd két
A 221. és a 222. abra két kiilonbdz6 megoldist mutat  feladattol.

be, a 224.-en egy tovabbi lathatd. A négy torz oldal két-két

221 4bra. A dombori oldald szabds. (A 219. dbrdhoz) 222, abra. A homoru oldald szabas. (A 219, dbrahoz)
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és megkapjuk ezeknek az alkotdknak és a lelapold siknak
a doféspontjait: A, 4% 3% 2%,

Az oldalnézetben ugyanezeket a pontokat az alapkor be-
osztasanak atmérésével rajzoliuk meg. A kdzépvonaltdl
jobbra-balra felmérjitk a fOliilnézetben korzl8be vett
Xy1...X, tavolsigokat. Ha most ezeken at meghtizzuk az
oldalnézetben is az alkotdkat, akkor az eliilnézetben meg-
talalt metszéspontok rendezSivel megkapjuk rajtuk a met-
széspontok oldalnézetét: 2%, 3%/ Ezek Osszekotése a
keresett hiperbola, a siklap szabasa.

mérjiikk rd a szabasban megrajzol talkotékra. Osszek6td
gorbéjiik a lelapolds élének vonala a képeny szabdsdn.

Majdnem bhengeres évdarab szabasa

Elemzés: .

Madar a 69. abran olyan , hengert” talaltunk, amelynek
egyik vége 705 mm, masik vége 703 mm atmérdjli. Ha-
sonld Ovdarabok — amelyek tehat voltaképpen egy-egy

258. 4bra. A pontos szabds. (A 257. dbrahoz)

A képeny szabdsa:

A szabis w szOgét vagy az alapkdr hosszat az ismert
médon (246. abra) meghatdrozzuk, azutin visszamérjitk
az 5 pont mindkét szabasabol (258. abra) a lemefszett ivek
hosszét a foliilnézetben kSrzébe vehetd 4, 3, 2, 1, ill. II be-
osztas segitségével. Az ezeken adtmend alkotokon a dofés-
pontjuknak a csticstdl vald tavolsagat az eliilnézetben vagy
az oldalnézetben az alkotdk elforditdsdval hatarozzuk meg.
Az elforditas kOreinek eliilnézete egybeesik a mar meght-
zott rendezbkkel, amelyek pl. az eliilnézet képhatdralko-
tdjdn kijeldlik a4qyp, 3011, 261y Pontokat. Korzbbe vessziik
tehat az clilnézetben az Ry stb. tavolsagokat és ezeket

nagyon hegyes csonka kiip palastjai —- el6fordulnak ilyen
,.enyhén kipos” Ovekbd! szegecselt lemezhengereken is
(259. abra).

Szerkesztés:

A klp csticsa messze kiesik a rendelkezésiinkre alié
rajzteriiletbl. Felrajzoljuk egyenes trapézként az Svda-
rab megkozelits szabésat: az 4 B = A* B* hosszlisaglt szim-
metriatengelyt6l jobbra-balra felmérjitk a kiszdmitott kor-
keriiletek felét: DA* a kisebbik, CB * a nagyobbik kor ke-
riiletének a fele (260. abra).

Megszerkesztjitk a félkeriiletek két felez6 pontjat: H, G;
Osszekotd vonalukat merblegesen elfelezziik, kapjuk az £

259, 4bra. ,,Hengeres’ kGpeny
enyhén kipos 6vekbdl
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¢és az Fpontot. Korzébe vesszitk aEEtévolségot, és F-bol
ramérjitk a k6zépvonalra: K. Szintgy az ED tavolsagot
: is: L.
A P, I, D* pontokon at, valamint a C, K, C* pontokon
g
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260. 4bra. Enyhén kipos 6vdarab megkdzelitd szabdsa




Négyoldala kagylé
Elemzés:

Az adott miihelyrajz (227. abra) szerint két oldal sik,
kettd pedig dombori. A dombort lapok az R méretvonal
tanisdga szerint, hengerfeliiletek. A kagylé ,.ferde’” élei
tehat ellipszisivek (hengerfeliiletek ferde sikmetszetei)
{228. abra).

228. abra. Rajzolvaso-vazlat

Athatdsszerkesztés:

Vizszintes segédsikok a siklapokat és a hengerfeliileteket
is egyenes vonalakban metszik. (A szabasszerkesztés ked-
véért a segédsikckat nem egymastdél egyenld tavolsagba
vettiik fel, hanem az eliiinézetben a hengert abrazoléd kor-
ivre mértiink fol egyenletes beosztast.) Az egy segédsikban
fekvs segédmetszésvonalak metszéspontja a keresett at-
hatési vonal egy pontja. Pl. az 5-6s pont rendezdvonala a
foliilnézetben egy hangeralkotdt képvisel, erre az Sy szim-
metriasiktodl] jobbra-balra félmérjiik az oldainézetben kor-
z6be vehet b tavolsag felét. fgv kapjuk a foliilnézetben az
athatasi vonal pontjait.

Szabdsszerkesziés:

A sfklapok szabasat nézetvaltdssal kaptuk. Pl. az 5-0s
siknak az oldalnézet jobb szegélyére merSlegesen hiizott

227.4bra. Sik és hengeres oldalu
kagyld hiarom vetiilete és oldalfelii-
leteinek szabésa

vonaldban az S, szimmetriasiktdl jobbra-balra felmértiik
az a tavolsag felét, melyet az eliilnézetben vettiink kérzdbe.
A hengerfeliilet szabasat legorditett helyzetben, gordiilési
segédvonalakkal (14sd 84., 89. dbra) szerkesztettitk meg.

Gyakorlottabb szabdsszerkeszié megjegyzése:

Ha jol meggondoljuk, az athatas megszerkesztése f6los-
leges volt. Az §; szimmetriasiknak a hengerfeliilettel valo
metszésvonalat, ill. rajta az Onkényesen megvalasztott
1,2,...6, 7 egyenletes beosztdst akarhol kiterithettiik voina,
az osztopontokba emelt merSlegesekre pedig az oldalné-
zethSl mértitk volna at az alkotdk valddi hosszét, pl. az
5-8s alkotora a b tévolsag felét az S;-t8] jobbra-balra.

Négyoldali kupola

Elemzés:

Ez a lemezidom (229. abra) csak abban kiilonbozik az
el8z6t61 (228. 4bra), hogy mind a négy oldala meg van haj-
litva. (Az, hogy a kagylo lefelé sziik{il, a kupola pedig fel-
felé, mértani szempontbol nem kiilonbség.) Az oldalfalak
gorbiilete nem egyenld: két feliilet R, két feliilet pedig R,
sugar szerint van hajlitva. Elrendezésiik olyan, hogy a
targy két sikra szimmetrikus.

Szerkesztés:

Vizszintes segédsikokkal, ugvantgy, mint az el6bb.

Vigydzz: ha az Ry sugari kort osztottuk egyenld ré-
szekre, az R, sugar( k&r beosztdsa nem lehet egyenletes,
hanem felfelé egy kissé s{irisodik.

Ellenbrzés: A két szabdas gbrbe szélei egyenld hosszak!
(Mérskerék, 63. abra.)
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230. abra. A kupola (229. 4bra) szélesebbik oldala
kiteritve
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229. dbra. Négy hengerfeliilettel hatdrolt kupola harom vetii-
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232. abra. Teknd hdrom vetiilete, valamint paldstjanak és oldal-
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lapjanak szabdsa

Ys

]
231. 4bra. A kupola (229. 4bra) keskenyebbik oldala kiteritve

Gorbe fenekii teknd

Elemzés:

Az oldalnézet tanisaga szerint a tekné feneke olyan
henger, amelynek vezérgorbéje nem kor. A két oldallap
ferdén metszi a hengert (232. dbra).

Az idom alakjat az elitlnézet és az oldalnézet teljesen
meghatarozza, a foliilnézet csak a gyorsabb megértést
szolgalja.

Az 4thatdsszerkesztés — vagyis a foliilnézet megszer-
kesztése — a szabasszerkesztéshez nem szitkséges. Gondot
egyébként, a segédsikos szerkesztés elvét ismerve, nem
okoz.

Szabdsszerkesztés:

A képeny kiteritése kedvéért a oldalnézetben lathato
gdrbét osztottuk be egyenletesen. Az osztopontokon at-
mené vizszintes segédsikok ennck folytan egymastol
nincsenek egyenld tavolsdgra, hanem lefelé slirfisddnek.
Az oldaliapok szabasat elhelyezhettitk volna nézetvaltds-
nak megfeleléen is, de ezen a rajzon ugy helyeztiik el,
ahogy az oldalnézet rajzsikjaval pArhozamosra fordithato.
Ezaltal a kézépvonalra az eliilnézetbd! atmért lefelé sfirti-
s6dé beosztas merbleges osztdvonalaira nem korzével
raktuk 4t a szélességi méreteket (amilyen pl. az y tavolsag),
hanem a beforditasi segédvonalak &ltal jeldltitk ki
azokat a pontokat, amelyek az oldallap szabasdnak gdrbe
vonalat meghatdrozzak. (Meglehet azonban, hogy a
korzével vald atméregetés pontosabb és nem is lassubb,
mint a piarhuzamos-huzogatas. Bzt mar onmagunk meg-
figyelése alapjan kell eldénteniink.)

A kopeny szabasat legdrditési helyzetben rajzoltuk meg,
de természetesen itt sem kdtelezd az egyenletes alkoto-
halozat gordiilési segédvonalakkal valé elmetszegetese,
hanem kérzével is atrakhatjuk a szimmeiriasiktol mért x
tavolsagokat a megfeleld alkotdkra, ha ezt talaljuk ponto-
sabbnak.
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233, abra. Egytengely(i henger és gtla
4thatdsa, tovabba a henger szabasa

¥

Atmenet korszelvénybSl négyszogszelvénybe,
kozos tengelyidl henger és gila segitségével

Flemzés:

A gala ferde siklapjai kiillon-kiilon egy-egy ellipszisben
metszik a cs6 hengerfeliiletét. A teljes ellipszisek természe-
tesen nincsencek meg a valdsagos lemezidomon, hanem
csak a gulaélek altal hatarolt ellipszisivek (233. és 234,
abra).

Athatdsszerkesziés:

Segédsikjaink ebben az esetben pl. olyan sikok is Iehet-
nek, amelyek a henger €és a glla kdz6s tengelyvonaldra
illeszkednek. Ezeket a sfkokat a fOliilnézetben egyenes
vonalak dbrazoljak, mert ott a rajz sikjara merGlegesek.
A hengert alkotéban metszik, a gilat pedig olyan egye-
nesekben, amelyek a gala O cstcsan mennek keresztiil.
Egy masik pontjukat ezeknek az egyeneseknek a foliil-
nézetben romai szémok jelzik, rendezévonallal ugyanezen
pontok eliilnézete megtaldlhatd a gula alapvonaldn (pl.
I77-b61 11”). Az elillnézetben a 11”7 O” segédmetszésvonal
metszi az ugyanebben a sikban levd 2-es alkotét a keresett
4thatas egy pontjaban. A szabés szerkesztéséhez a segéd-
metszésvonalak valédi hosszusdgara is szitkség van, tehat,
ha gy tetszik, Osszekapcsolhatjuk az athatasszerkesztést
10gton a szabas szerkesztéséhez szitkséges elforditasokkal.

Szabdsszerkesztés:

A segédmetszésikokat elforditjuk a csé és a gtla k6zos
tengelye korill az eliilnézet rajzsikjaval parhuzamos hely-
zetig. A hengeralkotok egyenlS tavolsagban vannak a
henger tengelyétdl, tehat az elforditds végén mindig az
eliilnézet képhataralkotdjaba esnek. A gila feliletén levd
segédmetszésvonalakat rémai-szamos pontjuk segitségével

234, dbra. Rajzolvasd-vazlat (a 233. 4brdhoz)
(A jelek olvasdsa:,,Az egyik sik mefszi a ma-
sik sikot”, ,,. .. a hengert” stb.)

forditjuk el: ezek a foliilnézetben megrajzolhatd koriveken
mozognak a nyilak iranyaban. Valédi méretiiket az eliil-
nézet sikjaba forditva mérhetjiik le.

(Ugyanott a henger képhataralkotdja és az elforditott
rémai-szamos segédegyenes metszéspontja az athatasi
pont elforditasdnak felel meg. Visszaforditasakor ez a
pont olyan kordon mozog, amelyet az elillnézetben viz-
szintes egyenes dbrazol. Ahol az az eredeti elforditatlan
alkotot metszi, ott van az dthatas keresett pontja. Csakis
fgy hatdrozhaté meg pl. a 4— 10-es segédsikban levd
4thatési pont.)

A hengeres csédarab szabdsdtr (233. 4bra) legdrditett
helyzetben rajzoltuk meg. Vigyazni csak arra kell, hogy el
ne tévesszitk az alkoték szamozadsat, vagyis azt, hogy
melyik alkotdt melyik gordiilési segédvonal metszi. Az

235. dbra

233. 4bra szerinti gula kOpenyének szabasa
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alkotok beosztdsa most nem egyenleies, hanem a foliil-

nézetbdl kellett kdrzdvel dtrakni aszabasbaazl,2...12,/
pontok tavolsagait.

A gila paldstja (235. 4bra) az elforditdasban mérhetd
valédi élhosszak (r=1I, 0”) kérével és a foliilnézetben
lemérhetd alapél-hosszakkal (ZI, VI, VI, VIII...} szei-
kesztettiik meg. Az athatdsi vonal kedvéért az alapélek
szabdsara a folillnézetb6! 4t kell masolni a rémaiszdmos
beosztast; az osztépontokbdl az O pontba hiizhats segéd-
vonalakra pedig vagy az alaptol az athatasig terjedd,
nyillal jelzett tdvolsigokat mértiik 4t, vagy pedig az &t-
hatdstol az O pontig terjed tavolsagokat; mindig vigydzva
arra, hogy ezek valédi nagysagat az eliilnézetben az el-
forditott segédpontrol vegyiik kdrzébe.

Atmenet korszelvény és négyszigszelvény kozott,
metsz0d6 tengelyii henger- és galafeliiletekkel

Elemzés:

A gala képzeletbeli csticsa rajta van a henger forgasi
tengelyén. A forgasi tengelyre illeszkedd segédsikok ugyan-
tgy bevalnak, mint az el8bb. Ha értjiik a szerkesziés
Inyegét, nincs benne semmi Gjsig, de azért gondoljuk
végig itt is pl. a 3-as pont mégszerkesztését (236, 4bra).

123" 147 5"

.

¢, a foliilnézetben hazott kdrivet érintd rendezGpontig
tart. Itt van az elforditott Ffl-as pont: eliilnézete: Il
Osszekdtjiik O7-vel.

d) Ennek az elforditott éinek a hengeralkotéval vaild
metszéspontja a 3-as Athatdsi pont elforditottja: III}*”.

e) Ha visszaforditjuk a i7{/™-as pontot, megint olyan
kérivet ir le, amslynek elilinézete vizszintes egyenes; ez
most a JIT ¥ pontbél indul, és

f) a IH” 07 elforditatian eliilnézetig tart. Ahol metszi,
ott van a [II*-as pont clitinézete.

Ezt persze a fOliilnézetbo] a 3'-as rendez8jével azonnal
megkaphattuk volna. Az elforditasra ebben az esetben
csak a szabasszerkesziés (237. Abra) kedvéért volt szitkség,
de mar pl. a IV *-es athatasi pontot elforditas nélkiil nem
tudtuk volna megszerkeszteni. A gila szabdsdba termé-
szetesen mindig az elforditoit, valddi nagysagi alkotd-
darabokat mérjiik at.

Metsz6dG tengelyi henger- és gilafeliiletek
altalinosabb esete

Elemzés:

A kiiiénbséget r6gtdn észrevesszitk: a gila csficsa most
(238. 4bra) nincs rajta a henger forgési tengelyén. Xérdés,
milyen segédsikok metszik kénnyen megszerkeszthetd
segédmetszésvonalakban a gulat is, meg a hengert is.

765 4 321

R
y 0//

236. dbra. A gula cstcsdban metszdd6 tengelyil
henger és gula athatésa és a henger szabasa

Szerkesztés:

a) A folillnézetben meghtizzuk O’ kdrill az O’ I’
sugar korivet, egészen az idom szimmetriasikjaig: itt
van az elforditott JIT pont féliilnézete: 111,

b) Az eliilnézetben ugyanezt a korivet olyan vizszintes
egyenes abrazolja, mely a IIT” pontbdl indul ki és

95¢

237. dbra. A gula (236, 4bra) palastjanak szabasa

Szerkesziés:

A seged-metsz8sikok olyan fiiggélyes sikok, amelyek
adtmennek a gula cstcsan. Ezek a fiiggélyes hengert alke-
tkban metszik.

Lényeges kiilénbség, hogy most elforditas alatt a hen-
geralkotd nem a hengerfeliiletben mozog, hiszen az el-
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238, abra. Metsz6d6 tengelyli henger és gula 4t-
hatdsa €s a henger szabédsa

forditas tengelye nyilvan nem a henger forgési tengelye,
hanem a segédsikok k6z0s metszésvonala, amely a ghla
cstcsan megy keresziiil, Kiiidn kell tehat elforditani min-
den segédsiknak a galdval valé metszésvonalat is, meg a
hengerfeliilette] vald metszésvonaldt is.

A szabas (239. 4bra, ill. 238. 4bra jobb fele) megszer-
kesztése egyébként az eddigiek szerint végezhetd.

Megjegyzés. ,,Még altalanosabb” eset, ha a gila (avagy
kup) és a henger tengelye nem metszi egymast, hanem
kitérd. Ebben az csetben a segédsikok a cstcson at a
henger alkotokkal parhuzamosan képzelhetd egyenesre
,.sorakoznak”. A két fellilet metszésvonala ilyenkor is a
segédmetszésvonalak — kdp- és hengeralkotok — metszés-
pontjaibol adodik; ezeket a sorozd egyenes koriil kell az
elitlnézet rajzsikjaval parhuzamosra forditani.

Az ilyen ,,altalanos” esetek a gyakorlatban ritkak.,

A lapszég meghatdrozdsa

(pl. egy ghla két lapjdhoz ill6 L-acél szdméra,

Elemzés:

Egy €1 két lapjahoz illesztett szogméré akkor méri a
lapok sz6gét, hogyha mind a két szdra merdlegesen 411 arra
az ¢élre, amelyben a két lap metszi egymast (240. abra).

A lapszdg tehat azt jellemzi, hogy milyen éles egy él,
mégsem szabad Gsszetéveszieni az élszdggel. Az élek szige
a két ¢l altal meghatdrozott lapon mérhetd, vagyis pl. a
szabason. A lapszdg pedig azt hatdrozza meg, mennyire
kell a szabdst egy ¢l mentén meghajlitani.

240, abra. A lapszOget az élre merdleges szart szogmérd méri

Szerkesztés:

Két nézetvdltdssal minden ferde élr6l készithetiink olyan
vetilletet, amelyben az ¢l a rajz sikjara merGleges (241.
abra Y metszet). Az ilyen vetitletben az éif egyetlen egy
pont dbrézolja, az élben metsz6ds lapokat pedig egy-egy
vonal, mert a lapok is merSlegesek itt a rajz sikjara.
A lapokat ilyen helyzetben 4brazold egyenesek szége a
lapszog (@ gorog betl, olvasd: fi).

Mint a legtébb mértani feladatnak, a lapszg megszer-
kesztésének is szamos megoldésa van.

a) A két nézetvdltds koziil az elsét (241. dbra, x metszet)
ugy kell beallitani, hogy abban a rajz sikja parhuzamos
legyen azzal az éllel, amelynek élességét keressiik (CE).
A miasodik nézetvéltasnak a rajzsikja mar merSleges erre
az ére (¥ metszet, EC két fedSpont). A lapoknak
természetesen akarmelyik mésik pontjat felhasznathatjuk
a nézetvaltas megszerkesztéséhez. Az egyszerfiség kedvé-
¢ért azt képzelhetjiik, hogy az elsé nézetvaltss rajzsikjat
raillesztettitk a CE egyenesre és ezért a fdliilnézetben az
X siktol mért tavolsdgokat (b, d) mérjitk f6l az ¥ metszet-
ben az ott meghtzott X vonalté] a gondosan megszerkesz-
tett rendezékre.
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241, dbra. Lapszog (p) megszerkesztése két nézetvaltdssal

242, dbra. Lapszdg megszerkesztése a szabds szerkesztése kézben

y b) Az él egy hardntszelvényénck rajz-
baforditdsa, takarékosabb szerkesztés,
féként ha az oldallapok szabdsat
agyis megszerkesztjilk {(242. 4bra).

A szabasban az m;, m, oldallap-ma-
gassagokra van sziikségiink : ezeketa A
magassaggal szerkesztett derékszogi
héromszogek atfogdjaként kapjuk. A
haromszdgeket a 242. 4brdn az élek
irdnyaban (nyil) széthizva rajzoltuk
meg, de a gyakorlott szerkeszi6 az
E pontot helyben hagyva, a foliilné-
zet vonalai k6zdtt is megszerkesztheti
az my-et €s my-t. (A kihGzés nézetvdl-
tasnak foghaté fel, a helybenhagyést
mar inkabb beforditdsnak nevezhetjiik.)

Végso celunknak, az EC él lapszogé-
nek megszerkesztése végett az EC-ben
metsz8d6 lapokat az EC mentén el-
vagva az ABCD sikba forditjuk be, a
BC és a CD koriil. Mer6Slegest bocsa-
tunk tehat az £ pontbdl ezekre az élekre
¢s felmérjitk rd a BC-t8} az my-et, CD-
t6! az mq-t, kapjuk az E pont két be-
forditottjat: Ebef BC» Ebef CD - Ellendr-
zEs: CEbef BC = CEbef CD>» Vagyis aCE
¢l a két lap szabasan egyenlé hosszi.
A lapszbg kedvéért a szabds tobbi
pontjara nincs szitkségiink.

A lapszdget tartalmazé hardntmer-
szet vonala mind a két lapon a CE
¢élre ‘merSleges. Valasszunk egy olyan
harantmetszetet, amely az E ponton
megy at, és hiizzuk meg az EC élre me-
r6leges vonalait, mind a kéf szabasban,
kapjuk a télcsér felsS kavajan (esetleg
az ¢lek meghosszabbitdsdban) az M,
és az M, pontot. Eilendrzés: MM,
mer&leges az EC foliilnézetére,

Az My koril az MyEyepe  tavol-
saggal, az M, koril M,yE.;op-vel
egy-egy korivet hiizunk. E korivek met-
széspontja rajta van az EC f6liilnéze-
tén, vagyis az tortént, hogy most az
MM, vonal mentén az cliilnézet sik-
jaba forditottuk a hardntszelvényt. A
kapott szog tchat a keresett lapszog: ¢.

¢) Befordithatiuk még egyszeriibben is
a harantszelvényt, itt se mulasszuk el
a vonalak térbeli jelentését kovetni
(243. abra).

Hizunk a foliilnézetben az F ponton
at egy merdlegest az EC élre. A térben
azonban ez a vonal nem megy at az E
ponton, hanem csak fedésben van vele
és a tolesér fels6 kdvajaval van egy sik-
ban, azt az 7-es és 2-¢s pontban metszi.
Most ezen a vonalon at vessziik fel a
harantszelvényt. Nem tudjuk azonban
még, hogy hol metszi ez a harantszel-
vény az EC élt.

Az EC élre illeszkedik egy vetitésik
(a rajz sikjara merdleges sik). Ezt a si-
kotaz ABCD sikkalvald metszésvonala
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243. dbra. Lapszog szerkesztése egy harantsik beforditésévai

korill beforditjuk a rajz sikjaba, vagyis az E pont foliilné-
zetéb6l kiindulva rdmérjiik az eldbb meghiazott I, 2 me-
rélegesre a / magassagot. Megkapjuk az Ey, ¢ g pontot.
Meghtizzuk a CEjy s e €gyenest — ez a CE €l befordi-
tottja — és az E pont f6lillnézetébd! tulajdonképpen a f6-
16tte levd E* pontbdl) merdlegest bocsatunk az €l befor-
ditottjdra, kapjuk az Ny,o; gecpontor, itt metsziaharantszel-
vény sikja a CE élt. Bz a vonaldarab nem mas, mint az
1, 2 egyenesnek és az EC egyenesnek n fiardntszelje (nor-
maélis transzverzalisa), s mivel a rajz sikjaba forditva szer-
kesztjiik, tehat a valédi nagysagat kapjuk meg. Korzébe
vesszilk és az E pont {olillnézetébdl (tulajdonképpen az
E* pontbél)ramérjiik azECvonalra. Azigykapott Ny,epq o
pout a keresett p sz8g cslicsa, a két szdra pedigaz I-esésa
2-es ponton megy keresztiil.

d) Az eddigi szerkesziések altalanosak, minden esetben.

oy

érvényesek, de egymdsra merdleges élekben (pl. 244. 4bra,
DAB<, vagy ABC <)) talalkozé sikok lapszdge egysze-
ribben is megkaphaté. Ez a szerkesztés akkor alkalmaz-
hato, ha ismerjiik a tapok ferdeségét: oty , .

Atmaésoljuk e szdgeket egy kozds x szdgszir kizds O
csticspontjaba. Az egyik 4tmasolt szdrnak a masold kérrel
valé metszéspontjat, pl. az I-est x-re merdSlegesen levetit-
jiik, kapjuk a 2-est. A 2-esb6l az O koriil korivet hiizunk a
masik szog szaraig: 3. Innen megint az x-re merdleges se-
gédvonalat hiizunk az elébbi kérivig: 4. Az 04 egyenes a
keresett ¢ lapszog masik szara,

Ez a fol-le vetitget6 szerkesztés az.egyetlen, amelynek
nem adjuk térbeli magyardzatat, mert nem kdzvetlen 4b-
razolé mértani, hanem matematikai Gsszefiiggéseket hasz-
nal fel. ‘

Csonka kip szabdsa

A képeny szabasat (246. abra) két koriv hatdrolja,
amelynek R és R, sugarat azadott elillnézetben (245. abra)
megszerkeszthetjiik. A szabds o (gorog beti, olvasd:
omega) sz0gét ki kell szamitani:

2
W= 360-21%— = 360«¢/L.

Egyébként, ha csak 4, D és Hvan adva, arajztébbi ada-
tat is kiszdmithatjuk, de sohase felejtsiik el szerkesztéssel

is ellendrizni: D—d
€= —
2
L=V e+ H?
LD
R= 2.e
‘Rl = .R“L
Q.\
d
N /-
W, i y
e -
b
D -

244, dbra, Csak 90%-o0s ¢élsz6gnél hasznalhaté lapszdgszerkesziés

245, dbra. Csonka ktp
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246. dbra. A csonka kup (245. dbra) szabésa

Ferde alapa egyenes kirkip
Elemzés:

A gilat ferdének nevezziik, hogyha 2 csticsat az alap
kozéppontjaval (stlypontjaval) Gsszek5ts kézépvonala az
alap sikjara nem meréleges. 4 kilp esete nem ilyen egyszerii:
»Egyenes korkdp”, miiszakiasabban forgdsi (esztergé-
Iyozhaté) kiip minden olyan kapfeliilet, amelynek a ké-
zépvonaldra mersleges sikmetszete kor. Nevezhetjitk ezt a
sikmetszetet a kup ,,hardntszelvényének” is, noha nem az
alkotéira merdleges (mint a hengeré), hanem csak a ko~
zépvonaldra.

Azt, hogy a ferde alapvonala ellenére mégis egyenes
kérkippal van dolgunk, a mithelyrajzon segédvonalakkal
megadott harantszelvény és a hozz4 tartozé ¢ jeles méret-
szam hatdrozza meg (247. abra).

247, 4bra. Ferde alapt egyenes korkup egy vetiilete és palastja-
nak szabdsa

94

A palést szabdsa:

A pontos szerkesztés kedvéért célszerii eldszor a harant-
szelvényig kiegészitett kérkip szabasat késziteni el (247.
abra). Alkalmazhatjuk erre az o szbgnek az el6z6 szakasz-
ban ismertetett kiszamitasat. De be is fordithatjuk a ha-
rantszelvény korét a rajz sikjaba és beosztva egyenld ré-
szekre (1. ..7), az osztéhosszat mérjiik fel az R sugart se-
gédkdrre ugyanannyiszor, ahany részre a harantkort osz-
tottuk. Ez természetesen valamennyivel kevésbé pontos el-
jaras, mert hiszen az osztdhosszat nem tudjuk ivesen le-

mérni, hanem helyette az ivhez tartozo hudrr vessziik kor-

z8be.

248. abra. Hogyan gordil a kup (A 247. dbrahoz)

A 247. dbran a palast szabdsat legdrditert helyzetben
rajzoltuk meg. A kup tgy gordil, hogy a csticsa helyben
marad (248. abra). A gordiilési segédvonalak itt nem egye-
nesck, mint a hegnernél voltak (89. stb. dbra), hanem egy-
kézepilt korok, kdzéppontjuk a kiup csiicsa. A legordités-
bél kovetkezik, hogy a szabas R sugari kérivének hossza
egyenld a harantkdr kertiletével; ezen alapul az o kisza-
mitasa is, és az osztohosszak felméregetése is.

A ferde alappal elmetszettt kdpeny szabdsdnak megszer-
kesztése végett az eliilnézetben is, meg a harantszelvényig
elkészitett szabasban is meghtizzuk minden egyes osztd-
ponthoz a rajta atmend alkotdt. A ferde alapsikig tartd
alkoto-hosszlisagot az illetd alkoté elforditdsdval a Xap
képhataralkotdjan talaljuk meg: OA4, OB. .. OF. A szabas
megfelel alkotdjara a csiics koriil hizott 04 = OF su-
gart kérivvel mérjiik ra ezt a hossziiségot.

A ferde alapu forgasi kap palastjanak szabasa szimmet-
rikus. A 247. 4bran a leghosszabb (7) alkot6 a szimmetria-
tengelye, mert a legrévidebb (1) alkotd mentén vagtuk fel
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249, 4bra, fgy is kiszabhat- 250.4bra. A kupot metsz sik valameny-
: a met-

nyi alkotdt egy siivegen metszi

juk a 247, 4bra kipjat, esct-
szésvonal ellipszis

leg kevesebb hulladékkal

a szabast. Ha hulladékcsdkkeniési vagy més szempontbol a
7-es menién vagjuk fel, akkor az I-es lesz a szimmetriaten-
gelye (249. dbra).

A ferde alap szabdsa,

mint tudjuk (56. abra), ellipszis. MHagytengelye az adott
elitlnézetben lemérheis (2q), kistengelye akkora, mint 2
nagytengely felez6pontjdn 4imend x harintkdraek a £5-
Hilnézetben megdllapithatd hiirja (25). A nagy- és a kis-
tengely ismerciében az ellinszist mér meg tudjuk szerkesz-
teni (44. abra), de esetleg atkalmazhatjuk a kdvethezs pont
segédstkos szerkesztdsét is.

H

251, abra. A ferde sikkal metszett kip (250, 4bra) paldstjinak
szabdsa

i7

Ferdén csonkitott egyenes kirkdp
(250. sbra.)

A palast szabdsa (251, 4bra) az ¢l6zd két feladat
puszta alkalmazasa.

A csonkits lap szabdsa kedvééri rajzoljuk meg
most kivételesen a ferde csonkitds élének foliilné-
zetdt is.

252. dbra. Kibp sikmetszetének szerkesztése az alkotdk
doféspontjanak meghatdrozasaval. (A 250. 4brdhoz)

A paldst szabdsdhoz hasznilt egyenletes beosz-
tast alkoték (Z...7) és a ferde csonkitésik met-
széspontjait (252. dbra) az elilnézetben kozvetleniit
megkapjuk, mert a csonkitdsik ott meréleges a rajz
sikiara, ésigy valamennyi pontjat egy egyenes vonal
abrazolja: S. Az eliilnézetben lathatd metszéspont
rendez8vonala metszi ugyanennek az alkoténak a
foliilndzerét , ez a csonkitési €l f6liinézetének egy
pontja. Ha megvan a ferde csonkitélap folitinézete, a sza-
basat mar nézetvaitdssal vagy beforditdssal megkaphatjuk.

Pontosabb a szerkesztés, hogyha hardntsikokat vesziink
segitségiil, Ezek a kiipot kérben, a csonkit6 sikot egyenes
vonglban metszik: e két kénnyen megszerkeszthets segéd-
vonal — két — metszéspontja a folilnézetben a meiszés-
vonal két pontja (56. abra). A segéd-harantsikok és a ferde
sik metszésvonalai a ferde sik szabdsahoz is hasznalhatdk:
a fGiliinézetben lemért w félhosszsdgokat mértiik fel a
szabds kdzépvonalardl jobbra és balra. A 250, dbran a se-
géd-harantsikokat éppen a megrajzolt alkotdk és a cson-
kitéiap metszéspontjain fektettiik 4.

Az itt hasznalt eljarasok segitségével most mar a kap
akarmilyen sikimeiszetének meg tudjuk szerkeszteni a
szabdsat.

Egy alkotdéra merdleges sika kiipszelet

Elemzés:

A Iiipszeletekkel mar a bevezetSben megismerkedtiink
(54 — 57. dbrak), most tekintsiik &t Sket ezzel a kiildnss ki-
kétéssel, hogy a meiszs sik mindig egy alkotdra merdleges
legyen. )

Ha a kipszég (a ktp cstcsaban kés diellenes alkotd
szdge) hegyesszOg, azaz 90°-ndal kisebb, az egy alkotdra
merbleges metszd sik valemennyi alkotdt ugyanazon a kip-
slivegen metszi: a metszésvonal ellipszis (247, dbra).

Egy alkotoval parhuzamos akkor lesz az egy alkotdra
merbleges sik, ha a kiipszdg is 90° (57, 4bra). Iyenkor a
metszésvonal parabola.
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Szabdsszerkesztés:

A fé"lﬁ!ne’zetben az egy scgédsikba esd
kordk és egyenesek metszéspontjai a sfk-
metszet megrovidilt képét adjaék (az 36.
€s az 57. abrak szerint), ezt itt (253. 4bra)
meg se hiztuk, mert nem erre van szitk-
ségiink,

A metszd sikizal parhuzamos képsikon

B

253, 4bra. Egy alkotbra merdleges siki
sablon szerkesztése

Mindkét siivegét csak tompaszogit kiipnak metszheti az
egy alkotdjara merbleges sik. Illyenkor van a gyakorlatban
sziikség az alkotora merdleges metszOsikra: egészen tompa,
agyszoélvan lapos kupok kdpenyét nem merevitik eléggé a
tengelyére merdleges, kor alaka metszetei. Kiilondsen bi-
zonytalan a lapos kupfeliilet fartdsa, ha nagy terjedelme
miatt darabokbdl kell 6sszehegeszieni. A vastag lemezbdl
késziil szabasdarabok pontos meghajlitdsdhoz sem j6 a
tengelyre merGleges kor: csakis a szabascikkelyek k6z€épsd
alkotdjdra merBleges sablon (253. ibra) szerint dolgozha-
tunk eredményesen.

0

&/ [T 7

255, dbra. Tengelyével parhuzamos sikkal metszett csonka kup

€5

254, 4bra. Sablon, lapos kup-
cikkelyek hajlitdsahoz

kapjuk a metszet valddi alakjat., Nézet-
valtds helyett mindjart a legtakaréko-
sabb beforditdst rajzolivk meg,

Az alkotdn és a kip forgési tengelyén
atmend sik szimmetriasikja a megrovidiilt
foliilnézetnek is, meg a keresett valddi
méretli metszetnek is. Ezért a {Gliilnézet-
ben a segédmetszésvonalak metszéseként
kapott pontoknak a szimmetriasikiol
valé tavolsdgdt (x;...x,)) jobbra-balra
atmérjik a metsz8 sik vonaldhoz mer§-
legesen htzott segédvonaiakra (a segéd-
siknak és a metsz8 siknak a metszdsik
képe koriil a rajz sikjaval pdrhuzamosra
forditott segédmetszésvonalaira).

Lelapolt kitp megktzelité szabdsa

Ha egészen vékony lemezbdi nem nagyon nagy pontos-
sagiigényl idomot készitiink, gyakran jo szolgalatot tesz-
nek az efféle nem egészen pontos megkézelitések. A pon-
tos szerkesztést az ezutan kdvetkez$ szakaszban ismertet-
jiik.

Megkdzelitd szerkesziés:

Az adott eliilnézeten és foliilnézeten (255. abra) meg-
jeldljik az 1, 2, 3, a I, I pontokat, valamint az O cstcs-
pontot. Az O ,,szabasa‘ koriil (256. dbra) meghtizzuk az
R és az r sugara korivet, €és megrajzoljuk az idom szim-

256. dbra. A megkdzelitd szabds. (A 255. abrahoz)



metriatengelyét, az O, I és a 2 pontokon keresztiil. Ettdl
jobbra-balra — arajzon mar jeldletlen beosztds segitségé-
vel — felmérjiik az alap- és a csonkitokdrnek a lelapolasig
terjedd Ivhosszat. (Az adott esetben a csonkitdkér még
teljes, a fliggtleges sik nem vag bele.) Megkapjuk az 7, 7,
3 pontok szabésat.

Korzdbe vessziik az eliilnézetben a b tavolsdgot, és kor- |

ivet hizunk vele a szabdsban az I pont két szabasa kortil;
azutdn elmetssziik ezeket a kdriveket a {6liilnézetbd] vett
a sugard korivekkel, amelyeket az [-és és a 3-as pont
szabasa koriil rajzoltunk.

Az I1ésaz i3 egyenes kilondsen az I pont kézelében
tér el a valédi kupszelettd], itt a legnagyobb a hib4ja en-
nek a megkozelitésnek.

Lelapelt kip pontos szabasa
Elemzés:

A lelapolas sikja a kip tengelyével parhuzamos; az
ilyen sik — mint azt mar bevezetSben megbeszéltitk (55.
abra) — a kpot hiperboldban metszi. A hiperbola a ten-
gelypontjaban erdsen gorbiil, de attdl tdvolodva rohamo-
san egyenesedik. A tengelyponttdl nagycbb tavolsigok-
ban rendszerint nyugodtan helyettesithetd egyenessel
{256. 4bra), a gbrbébb szakaszan viszont elég slirlin kell a
pontjait megszerkeszteni,

Bevezet8ben megbeszéltitk a sikmetszet megszerkesz-
tését is, annak valodi méretlt képe pedig (54. dbra) mar
maga a szabas. Itt most az a kérdés, mit valtoztat a szer-
kesztésen az, hogy a siklap szabasan kiviil a k6peny sza-
basat is meg kell szerkeszteniink.:

A képeny kiteritéséhez szitkséglink van az alkotdk hosz-
szara a metszésvonalig és az alkotdk feliileti eloszlasara. Az
uiobbi kedvéért megrajzoltuk (257. abra) a féliilnézetet is
(bar a fél.alapkor befofd_itéséval is c€lt értiink volna). S ha
mar megvannak az alkotdink, ezekkel szerkeszthetjiik meg
a sikmetszetet is, akar 0igy, hogy rajtuk at képzeliink se-
gédsikokat {mint a 252, abran), akar annak felhasznalasa-
val, hogy kénnyen megtalalhatjuk barmely alkoté dofés-
pontjdt a siklapon: mert hiszen eliiinézetben is, meg foliil-
nézetben is egy vonal abrazolja az egész sik lapot.

E feladat megoldasdra most az utébbi lehet8séget va-
lasztottuk, érdemes azonban a gyakorlas, de f6ként ellen-
drzés végett néhany pontot més-mas modszerrel is megszer-
keszteni, tovabba azt is meggondolni, hogy melyik szer-
kesztési mod a legpontosabb. (Altalaban az a pontatlan
szerkesztés, amelyben a segédvonalak hegyesebb szoghben
metszik egymast.)

Stkmetszet szerkesziése az alkotdk doféspontjaival :

Amikor a rajzlemezre felrajzoljuk a mihelyrajzon adott
harom vetiiletet a semleges szdlnak megfelel§ méretekkel, .
kiegészitjik az ellilnézetet és a foliilnézetet a lelapolt kap-
darabbal, és megbetlizzitk, megszamozzuk a jellegzetes
pontokat: O, I, I, III, A, B(257. 4bra). A foliilnézetben
beosztjuk az alapkdr metszett ivét egyenld részekre: az
osztépontok:1',2, 3', 4, 5. Rendezévonalakkal megalla-
pitjuk ugyanezen pontok eliiinézetét: 2/, 3’ ... az oldal-
nézet x tdvolsagainak pontosabb lemérése kedvéért meg-
hosszabbithatjuk a rendez6vonalakat lefelé a foltilnézet
szimmetriatengelyéig. Az alapkor beosztdsat a f6liilnézet-
ben is és az elillnézetben is Ssszekotjiik a kap cstcsaval,

——————————— 3

7 Lemezszabis

257. abra. A tengelyével parhuzamos
sikkal metszett csonka kip hdrom né-
zete. (A 255, dbrdhoz)
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és megkapjuk ezeknek az alkotdknak és a lelapold siknak
a doféspontjait: A, 4% 3% 2%,

Az oldalnézetben ugyanezeket a pontokat az alapkdr be-
osztasanak atmérésével rajzoljuk meg. A kozépvonaltél
jobbra-balra felmérjik a fOliilnézetben korzdbe vett
Xy...x, tvolsigokat. Ha most ezeken at meghtzzuk az
oldalnézetben is az alkotdkat, akkor az eliilnézetben meg-
talalt metszéspontok rendezbivel megkapjuk rajtuk a met-
széspontok oldalnézetét: 2%/ 3%/ | Ezek bsszekotése a
keresett hiperbola, a siklap szabasa.

Ry

=

\'

mérjiik r4 a szabasban megrajzol 1alkotékra. Osszek6ts
gorbéjiik a lelapolds élének vonala a k&peny szabdsan.

Majdnem hengeres évdarab szabasa
Elemzés: .
Mar a 69. 4bran olyan ,,hengert” taldltunk, amelynek

egyik vége 705 mm, mdsik vége 703 mm atméréjt. Ha-
sonlé ovdarabok - amelyek tehat voltaképpen egy-egy

258. 4bra. A pontos szabds. (A 257. dbrahoz)

A kopeny szabdsa:

A szabas @ sz0gét vagy az alapkor hosszat az ismert
modon (246. abra) meghatdarozzuk, azutan visszamérjitk
az 5 pont mindkét szabasabol (258. abra) a lemetszett fvek
hosszat a folillnézetben kérzdbe vehetb 4, 3, 2, 1, ill. IT be-
osztas segitségével. Az ezeken atmend alkotdkon a dofés-
pontjuknak a csicstdl vald tavolsagat az eliilnézetben vagy
az oldalnézetben az alkotok elforditdsdval hatarozzuk meg.
Az elfordités koreinek eliilnézete egybeesik a mar megh-
zott rendezbkkel, amelyek pl. az eliilnézet képhatdralko-
1éjan kijelolik a4gyp, 3o1ps 2010 Pontokat. Korzobe vesszitk
tehat az eliilnézetben az Ry stb. tavolsagokat és ezeket

nagyon hegyes csonka kap palastjai — elSfordulnak ilyen
,,envhén kipos™ 6vekbd! szegecselt lemezhengereken is
(259. abra).

Szerkesztés:

A klp cstcsa messze kiesik a rendelkezésiinkre allé
rajzteriiletbdl. Felrajzoljuk egyenes trapézként az ovda-
rab megkOzelit6 szabasat: az AB=— A*B* hossz(sagu szim-
metriatengelytSl jobbra-balra felmérjiik a kiszamitott kor-
keriiletek felét: DA* a kisebbik, CB * a nagyobbik kor ke-
riiletének a fele (260. abra).

Megszerkesztjitk a félkeriiletek két felez$ pontjat: H, G;
Gsszek6t6 vonalukat mer6legesen elfelezzitk, kapjuk az ¥

259. abra. ,,Hengeres” ké&peny
enyhén kupos 6vekbd!
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¢és az F pontot. Korzébe vessziik aﬁtévolségot, és F-bél
ramérjiik a kdzépvonalra: K. Szintigy az ED tavolsagot
’ is: L.
A D, I, D* pontokon at, valamint a C, K, C* pontokon
a
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260. abra. Enyhén kipos dvdarab megkdzelitd szabisa
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262. abra, Elérhetetlen kdzepil koriv pontjai. (Adva D, 4, D)

at az alabb elmagyarazott 262. abra szerint huzzuk meg a
korivet. A gOrbékre elég siir(l beosztassal ramérjik a ki-
szamitort kerilleteket és ezaltal DC és a D*C* felhasitasi
alkotd az ivhossz és hirhossz kiilonbsége miattegy arnya-
Jattal beljebb keriil.

Fontosabb szerkesziés:

A HG vonalat nem a megkézelitd trapéz parhuzamos
oldalainak negyedl8 pontjain (260. dbra: H, G) at huzzuk,
hanem megszerkesztjik a CD trapézoldal és az A*B*
kozépvonal valddi szdgfelezdjét, pl. a 32. abra szerint.

Ha a szégfelez8 bdrmely pontjaba (pl. 261. 4bra: P)
beszrjuk a korzét és atkordzzitk a trapézoldal végpont-
jait, a C-t és a D-t az A*B* kozépvonalra, sokkal ponto-
sabban kapjuk meg a K és az L pontot. Ez a szerkesztés
tehat rompdbb szbgli csonkakip-6v kiszabdsara is hasznal-
haté, csakhogy olyankor mégfontosabb az fvhosszisdg
kiigazitdsa, s6t esetlega CD = LK tavolsagot is ki kell iga-
zitanunk, mert ennek nem szabad észrevehetden eltérnie
az alkoto valddi hosszatol, mely a kap képhataralkotdjan
mérhet§ le: EF.

Koriv pontjainak szerkesztése

Adva:
a koriv harom pontja (262. 4bra, D, L, D*) szimmetrikus
elrendezésben, azaz LD =LD*; vagy — ami ezzel egyen-
értéki — két pontja és az egyik pontbeli érintSje (ezzel
parhuzamos a DD¥) vagy sugériranya (erre mer6legesen).

Szerkesztés:

Meghtizzuk a DD* hurt és az L-en keresztiil a vele
parhuzamos érintét. A D és a D* pontban két-két merd-
legest rajzolunk: Az egyik a legutobb meghtizott érintére

7*

merdleges és adja az E; és az EF pontot, a masik az LD,
iil. az LD* egyenesre merdleges és az érintSt az E,, ill.
E¥ pontban metszi. Most beosztjuk egyenld sok részre az

A*D, A%D* és dzrlfz,ﬁ;? ta volsagokat, ¢s az egyforma
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263. abra. Nagyon hegyes kip kissé ferde sikmetszete
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szam pontokat Osszekotjik egymassal. Azutdn megint
ugyanannyi részre osztjuk a DE, és a D*E ]* tavolsdgokat
is, ezeket az L ponttal kotjitk 6ssze, Ha a har és az érinié
osztoépontjait k6zéptdl kifelé szimoztuk, az érintére mers-
leges tavolsdgok osztopontjait pedig feliilré! lefelé, akkor
az egyforma szami OsszekOtSvonalak metszéspontjai a
keresett kdron fekiisznek.

Ferdén elvagott enyhén kipos idom szabdsa

Az ABCD képhataru idomot atalakitjuk két képzelet-
beli harantmetszettel egyenes korkiippa (képhatara 4B*,
C*D), és ezt az ¢16z4 szerkesziések (260., 261, abra) vala-
melyikével szabjuk ki. Az eltérést a nyilakkal hatérolt ta-
volsagok hozzaadéasaval, illetSleg levondsaval vessziik
figyelembe (263. 4abra).
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264. dbra. Ferde kipdv, kor feliilnézetii ellipszisek kozott. (Két 265, 4bra. A kiilonss kipov

nézet és a palast szabdsa)
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szerepe. (264. dbra)




Egy kiiléngs ferde csonka kip

Elemzés:

A kitlonds az benne, hogy az alaplapjat és a csonkito-
lapid a folillnézetben korsk abrazoljak (264. abra). E la-
pok sikja egymadssal parhuzamos, de 2 kup kézépvonaldra
nem merdleges. A haranimetszete eszerint nem lehet kor,
a kiip tehdt nem forgdsi, hanem csakugyan ferde kup.

Ez a ferde kiipSv egy hengeres lemeztest ferde nyakdnak
atmeneti sz(ikit idoma (265. 4bra). Nyilvanvals, hogy
azok a ferde sikidomok, amelyeknek a folilnézete kor, a
korre 11§ forgdsi hengernek ferde sikmetszetei, tehat a
valddi alakjuk eliipszis.

Az alaplap megszerkesztése:

A szabasdra ugyan nincsen sziikségiink, mert az at-
meneti kiipot a hengeres kdpenyhez fogjuk hozzahegesz-
teni, azonban a kupos kdpeny szabdsat most csak az alap-
¢1 ivhosszaival hatarozhatjuk meg. Ehhez kell az alapél
valddialakja.

Konnyen megéllapithatjuk ennck azellipszisnek a kis-
és nagytengelyét is, de megszerkeszthetjiik a 99. dbra sze-
rinti beforditassal is.

Beosztottuk a folillnézetet egyenld részekre, és rendez6-
vonalakkal meghatdroztuk az 7’...7" osztopontok eliil-
nézetét: 1. ..7”. Az osztopontoknak az ellipszis nagy-
tengelyétél vald tavolsagat a foliilnézetben valodi nagy-
sagban latjuk, mert ott a rendezék az ellipszis sikjanak
szingvonalai. Xorzébe vesszitk és atmérjitk a beforditasi
kordk vonalaira, amelyek az osztépontok eliilnézetén at
a kap alapjat 4brazolo ferde egyenesre merglegesek. Igy
kapjuk a 2,...6, ellipszispontokat {(ahol az n mutatébeti
a nagytengely koriil valé beforditdsra utal).

A kdpeny szabdsa:

Mivel ez a kip nem forgasi kip, az alkotdk valddi
hosszat nem kapjuk meg olvan egyszerfien a képhatar-
alkotokon, mint eddig. Nagyon egyszer(isiti azonban eb-
ben az esetben a rajz sikjaval pdrhuzamosra forditdsukat
az, hogy a végpontjuk egy forgdsi kenger feliiletére esik.
Elforditott helyzetben tehat minden kupalkotd ennek a
forgasi hengernek a képhataralkotdjan végzédik. Hasonld-
képpen a csonkits sikkal vald metszéspontjuk is a foliil-
nézet 4ltal meghatdrozott kisebb henger képhataralkot6-
jaig fordul el. Az eiforditasi kordket a kiip kdzépvonalara
merdlegesegyenesek abrazoljak, és szolgaltatjak az Iy, . .6,
és az I¥...6F pontokat. (A k mutatobetd itt a kdzép-
vonal koriili leforditasra utal.)

(Az I-es pont az 177" tengely koriili beforditis alatt,
a 7-es popt a beforditds és a k koriili elfordités alatt, a 7%
pont pedig csak az elforditas alatt, helyben marad.)

A kOpeny szabasat az O7 alkoté felmérésével (az O
korili legnagyobb segédkor meghtzasaval) kezdhetjiik,
mert ez a szabas szimmetriatengelye, a tobbi pontot ettdl
jobbra-balra azonos korzényilasokkal kapjuk meg. Az
06, sugérral hiizott korivet a beforditasbol lemért 776,
sugarti korrel metssziik el, ennek kdzepe a 7-es pont sza-
"basa. Az alapél szabdsanak tobbi pentjat is ugyanigy pont-
t6l pontig haladva kapjuk meg, mindig a ponthoz tartozé
alkot6 és az ¢l6z6 ponttdl mért tavolsag felrakasaval.

A csonkité él szabaséhoz mar csak az alkotéhosszak
kellenek (OI*...07%), mert az alapél pontjaihoz meg-
htztuk a szabasban az alkotdk vonalat.

Tandcsos ezt a szerkesztést masodizben az 017 alkotéval

kezdeni, ha nagyon nagy az eltérés, akkor az O4-t6l kiin-
dulva is megismételni és végiil olyan koézepes helyzetii
vonalat valasztani a szabds vonaldul, amelyben még azt is
figyelembe vessziik, hogy melyik kiindulassal szerkesz-
tettiink a legpontosabban. Az ilyen pontrol pontra végzett
szerkesztések szdrdse ugyanis a hibak Osszegezbdése
miatt igen nagy. Eppen ezért bizonyos hatéron til a be-
osztds siiritése sem fokozza a pontossdgot. Fontos, hogy
egy és ugyanazon szabds kiillonbozé slirliségii és kiilon-
b6z kiinduldst megszerkesztésével errél magunk gy6z6d-
jiink meg, csak igy szerezhetiink tiszta fogalmat munkank
megbizhatdsagarol.

Csonka kip szabasa kizos végpontd alkotéméréssel
és valtakozé csiesit haromszogmeéréssel

A valtakoza cstcstt haromszégmérés — melyet a gulak
kiteritése soran ismertiink meg (208. stb. dbrék) — jo
megkdzelitést ad, ha pl. egy kip csticsa nem fér ki a rajz-
lemezen.

Elemzés:

Azitt adott ferde korkap (266. abra) alapja €s csonkito-
lapja valésagos kor (mert a folilnézet sikjaval parhuza-
mos), és igy a szerkesztésnek az a munkdaja, amelyet az
¢l6bb az alaplap beforditdasa kivant meg, itt elmarad.
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266. abra. Ferde csonka kiip és palastjdnak szabdsa. (Az eliil-
nézet ,,alkotéi” nem a kupfeliileten, hanem mdr a szimmetria-
sikjdban \&annak, valodi nagysagban)
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Alkotoméréskor kiilén-kiilén kell azonban minden al-
kotot az elilinézet sikjaval parhuzamosra forditani.

A vdltakozd csiicst hdromszdgmérés gérbe feliileten csak
megkozelit® eljaras, mert hiszen az alsé és felsS egyenletes
beosztés kozdtt hlzott szaggatott vonalak a valdésdgban
nem a feliileten vannak, hanem a belsejében: a feliilet
hirjai. Tulajdonképpen tehat prizmaroiddal (208 ~ 224.
4brasorozat) kozelitjik meg a g&rbe feliiletet. Mind-
amellett, ha elég gondosan dolgozunk, ennek a szerkesz-
tésnek a szordsa sem lesz nagyobb, mint az alkotdmére-
getdé.
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267, dbra. a) Ugyanaz a ferde ¢sonka kip (266. dbra) harom-
szogméréshez beosztva. b) Az alkotok eiforditasa. ¢) A hirok
elforditasa

Vigyazni kell, hogy az osztépontok két képét (foliil-
és eliilnézetét) pontosan Gsszerendezzitk. A valddi hosszat
minden egyes haromszog-vonalnak kiilon-kitlon kell meg-
hatarozni, és vigyazni kell, hogy a szamozas k6z6tt el ne
tévedjiink (267. és 268. abra). Egyébként, ha a gulaknal

7#

268, dbra. A haromszogméréssel szerkesztett paldsi-szabés.
(A 267, dbrihoz)

ezt a szerkesztést J6I megériettiik és begyakoroltuk, a gor-
be feliileteknél vald alkalmazasa gondot nem okozhat.

Egy mérlegtanyér szabdsa
Elemzés:

Az adott feliilet (269. 4bra) nem lehet kup, mert két
parhuzamos sikmetszete van megadva és ezck egymasnak
nem aranyos mdasai {(mérianilag nem ,hasonldk™): az
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269, abra. Kup-e?

egyik kor, a masik tojas alakd, vonal. Rendszerint mégis
Ssszekdthetjik az ilyen vonalakat kiterithetd feliiletekkel,
bar néha érhetnek olyan meglepctések, mint a 216. és a
217. abrandl, vagyis, hogy a feladatnak t6bb megoldasa
van,

Gondosabb elemzéssel észrevehetjitk, hogy az adott
lemezidom bal fele mégis kipfelivlet, mégpedig egyenes

" kérkap, mert hiszen a fBliilnézetben egykdzeph félkorsk

abrazoljdk a parhuzamos sikd éleit. A jobb fele azonban
semmiképpen sem kup, csak a kipra (konuszra) emiékez-
tet$ sz{ikiils feliilet,

A kiteritheid feliilet alkotdi:

A kiterithetd feliileter az jellemzi, hogy minden érini6-
sikja nemcsak egy pontban, hanem egy egyenes vonal men-
ién véges-végig érinti. Az ilyen egyenes a kiterithetd feliilet
alkotdia. Ha a Kkiterithetd feliiletet két parhuzamos siki
gorbe vonal hatdrozza meg, akkoer egy-egy alkotojat Ggy
kaphatjuk meg, hogy az egyik gérbén felvett pont érints-
jével pdrhuzamos érintdt illesztiink a méasik gdrbéhez is, és
az érintési pontokat Osszekotjitk (270. abra). Az érintési
pontot néha csak becsléssel hatarozhatjuk meg, de még
akkor is pontosabb az ilyen ,,alkotds” szerkesztés, mint ha
gépiesen egyenld részekre osztandk a szabalytalan alaki
vezérgdrbét. A 270 —272. 4brakon az alkotdkat folytonos
vonallal, a tulajdonképpen nem feliileti atl6vonalakat,
hanem hirokat pedig szaggatott vonallal jeldltik. A P és
a P* pont utdlagos pstlas az 5%, 6% nagy tavolsaga miatt.

270. abra. Parhuzamos sikil vezérgdrbéken parhuzamos érintdk
hatarozzak meg a kiterithets feliilet alkotojat. (A 269, abrahoz)
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271, 4bra. A 269. dbra szerinti idom alkotéinak {baloldalt) &s
hirjainak (jobboldalt) valédi hossza. (Az 1...5 alkotok egyen-
16k, szintigy a htrok is, mert az a szakasz forgdsi kup)
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A vialtakozd csticsit haremszogmérés gyakoridsa
ferde korkdépon

Elemzés:

A 264, dbra egy egészen kiilénds ferde korkapot abrd-
zolt. A 266. dbra ferde korkupjénak is volt'egy kilonle-
gessége: az I-es szamia alkotdja a fGliilnézet sikjara mer6-
legesen allt. A 273. abra végre egy egészen kdzdnséges
ferde koérkapot abrazol.

Szabdsszerkesziés:

A 274, abran viltakozd csticsit haromszogméréssel a
208.-stb. abra szerint.

Ellendrzésiil atkotoméréssel (a kiip csticsaval kdzds csi-
csii haromszégmerdéssel, a 247., 264, és 266. abra szerint)
is szerkessziik meg ugyanezt a szabdst, hogy haromszig-
merls szerkesztéstink pontossagardl tiszta képet nyerjiink,
{Az alkotdmérés a pontosabb.)

8’

¥
/

272. 4bra. Valtakozd csticst haromszdgmeéréssel szerkesziett szabds a 269, #brahoz. (Az 15 ésaz 1#5%
ivek korfvek, egyben a hiromszogmérés pontossdganak ellendrzésére is alkalmasak)

n-:sm .

273, dbra. Ferde korkip-ov beosztasa valiakozs csticsii hidrom-
szégméréskor és az elforditasi segédibrak

~ 7

274, dbra, Ferde kipsv szabésa. (A 273. dbréhoz)

Atmenet nem pirhuzamos sika korok Lozbtt

Elemzés:

Mevezhetjitk-e kiipnak a nem parhuzamos sikd kordk
altal meghatérozott kiterithetd feliiletet? (275. dbra.) Ha
valamennyi alkotéja nem metszédik egy pontban (277.

Abra), a feliilet nem kiap, hanem csak két kdr dsszekdtd
kiterithet8 felillete.
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275, dbra. Két kor kiterithetd feliilete

Alkotdszerkesziés:

A két adott kér egyikét beoszthatjuk szokds szerint
egyenletesen, a masik kor beosztasat azonban Ggy kell £61-
venniink, hogy az osztdpontok a mar beosztott kor osztd-
pontjain atmend alkotokon fekiidjenek. Osszuk be pl. a
toliilnézetben kérnek 1dtszd alapélt egyenls részekre. A
ferde siki felsd €1t itt ellipszis dbrazolja (megszerkesztése
mar nem okoz gondot, 139., 141. stb. dbra}, de most ehhez
nem Ugy kapjuk meg az alapkor érint&jével egy sikban fek-
v6 érintéket, hogy egyszerlien parhuzamost izunk veliik
(mint a 270. abran), hanem a kovetkezé moddon:

A kiterithet feliilet érintdsikja metszi az alaplap sikjat
is, meg a fed8lap sikjat is. Ez a két metszésvonal egymast
is metszi, mégpedig az alaplap és a fedblap sikjanak a
metszésvonalaban (214. dbra). Mivel mind a két sik az
eliilnézetben merbleges a rajz sikjira, ott a metszésyonaluk
is merGleges ra, és egyszerfien megkaphato a sikokat abra-
7016 egyenesek meghosszabbitasa altal, azok metszés-
pontjdban: m’” (276. abra). A két sik metszésvonalanak
folilnézete az ezen a ponton atmend rendez@vonal. JO
hossz darabjéra lesz szitkségiink, mely Atnyiilhat az eliil-

Myt

276. dbra. Hol az alkot6? A feliilet érintdsikjaban! A sikmet-
szet €rintdje az érintdsik sikmetszete. (A 275. dbrahoz)

104

nézet terilletére is. (De ott is foliilnézet marad, gyakorlott
rajzoldt az ilyen egymdsbarajzolds mar nem zavarhatja.)

Az alapkor minden osztépontjahoz meghtizzuk az érin-
t6t — a pontjdhoz tartozé sugarra merdlegesen — egészen
addig, amig az m’ vonalat nem metszi: M;... M, (278.
abra). Az M ponton at érintSt fektetiink a felsS €1 ellip-
sziséhez, ¢s becsléssel kijeldljik az érintési pontot: 7¥...
7% (Van ugyan mértani szerkesztés arra is, hogy az adott
pontbol az ellipszishez hlzott érintd érintési pontjat ho-
gyan hatarozzuk meg, de nem érdemes vele az iddt toltent,
mert nem fokozza szdmottevéen a szabasszerkesztés pon-
tossagat.) Az I-es és 7-es pont érint6je az m vonallal par-
huzamos, tehat az ezeknek megfelels ellipszis-érinték is
parhuzamosak lesznek az m’ vonallal (a hozzdjuk tartozd
M pont ,,a végtelenben” van).

RendezGvonalakkal megkapjuk az ellipszis beosztasa-
nak az eliilnézetét és az clilnézetben a rajz sikjival pdr-
huzamosra befordirort k6ron a szabishoz szitkséges fv-
hosszakar (amelyeket, ha elég sfiri a beosztds, a hirjulkal
helyettesitiink).

Cxticskeresés:

A cstcs a szabasszerkesztést gyorsitand és pontossagat
novelné. .. Bizonyosodjunk meg rdla, hogy csakugyan
nincs-e (277. &bra).

Meghosszabbitjuk néhiny alkotd olilnézetét és eliil-
nézetét addig, amig metszGdnek. Megfigyelhetjiikk, hogy
egyrészt egy-egy nézet alkotdi nem metszddnek egy pont-
ban, masrészt ugyanazon két-két alkots latszdlagos met-
széspontjai nem esnek egy és ugyanarra a rendezdvonalra,
tehat nem is metszéspontok, csak fed6pontok. Az alkotok
kitérdk, a feliiletnek nincsen esticsa, tehat nem kap. (Bppen
ezért a folilnézetben a kor és az ellipszis k6z6ti nincsen
meg az az érdekes sfkmértani osszefliggés, melyet az abra-

20)
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277. dbra. Van-e csticsa? (A 275, abrédhoz)




zolé mértan centrdlis kollinedcidnak nevez, s amely a klip
sikmetszetének megszerkesztését lényegesen megkdnnyit-
heti. Altaldban a mértani ismeretekben vald elmélyedés
még sok segitséget nylithat gyakorlati munkénkban!
Lasd még pl. a negyedik fejezet bevezet§jét a kiterithets
csavarfeliiletet, stb.)

Szabdsszerkesztés:

A szaggatott vonallal jelzett hirokat is megrajzoljuk, s
azutan valtakozé csicst haromszégméréssel dolgozunk
(278, abra).

Zetésére nem hasznalhatjuk.) Viszont az 57T, sikidom
szabasdt az oldalnézet mar valédi alakjaban dbrazolja.

Alkotdszerkesztés:

A két vezérgdrbe sikjanak metszésvonalat itt is kony-
nyen megtalalhatjuk: mivel mind a két sik az eliilnézetben
mer8leges a rajz sikjara, metszésvonalukat itt egyetlen’
pont, az 5-6s pont abrazolja, hiszen ott a metszésvonal is
merdleges a rajz sikjara. Megint az alapkért osztottuk be
egyenld részekre a foliilnézetben, ugyanitt a vezérgdrbék
sikjanak a metszésyonaldt az m’ 4brazolja. Ezen kapjuk
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278. dbra. Két kor kiterithet feliifetének (275. dbra) szabisa

Ugyelni kell a most nem egyenletesen beosztott felss kor
beosztdsainak helyes sorrendfi felrakaséra is. Az oszidsok
valodi ivhossza a beforditoit korén van meg.

Atmenet merdleges sikd korok kozott

Elemzés:

Frdekes kilonlegességiik az adott vezérkirdknek az,
hogy a kisebbik kérnek a sikja nemcsak merGleges a na-
gyobbikéra, hanem a nagyobbik kort éppen érinti is az
5-0s pontban (279. és 280. 4bra). Ebbdl a pontbol tehat
rogton meghtizhatjuk az érint6ket — az adott oldalnézet-
ben — a kisebbik korhoz. A kSpenynek eza darabja sik fe-
liiler. (Az ilyen idomdarabot nagyobb nyomdst kizeg ve-

meg az osztGpontokhoz tartozd érintéknek azm’-vel valé
metszéspontjat: My. .. M,. Nem tudunk azonban a {6liil-
nézetben érintét hizni a fiiggélyes sikt vezérgdrbéhez.
Nézetvaltassal, az x,...x,; tdvolsigok atmérésével meg-
szerkesztjiik az M pontok oldalnézetét és innen hizunk
érintéket a kisebbik vezérkorhodz. Az a véletien, hogy az
alapkor 3-as pontjahoz tartozd érinté az oldalnézetben
éppen képhatar-szerepet is visz, a gyakorlott szerkesztét
mar nem zavarja meg. Korrs} 1évén szd, az érintési pon-
tot nem kell becstilniink, hanem konnyen megszerkeszt-
hetjiik a k6zEéppontbol az érintdre bocsdtott merdlegessel.

Szabdsszerkesziés:

a haromszégmérés megszokott modjan (281. abra). Te-
kintve, hogy a kopeny valamennyi alkotdja és hirja az
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281. 4dbra. A merbleges sikd kér kiterithets feliiletének (279, dbra) szabasa

alapsikig tart, valodi nagvsaguk megszerkesziését elren-
dezhetjitk tigy, hogy minden beforditott vonaluk a kézos
P pontbsl induvijon ki, s a folilnézethi! lemérendd viz-
szintes sikg vetiileteket az oidalnézetbdl rendezdszeriien
hiizott vizszintes vonalakra mérhetjilk rd. Ehhez termé-
szetesen elfbb meg kell szerkeszteni az aikotdk és hirok
folidinézetét a csillagos végpontjuk félilinézetének meg-
szerkesztésével, vagyis most az oidalnézetbdl vett x stb.
tavelsagoknak a foliilnézetbe vaid Atméregetésével.

Itt is iigyelni kell, hogy a nem egyenletesen beosztott
vezérkOr ivhosszait (hiirjait) mfnd1g a megfeleld haroms-
szég-oldalak k&zé mériiik fel.

Megjegyzés:

Termé s, hogy a valdsagban siir{ibb beosztast alkal-
mazunk, ﬁ ezcn a magvarazo abran; az oszﬁ')ontok
széménw tizoit sz qpovitésa azonban egy bizonyos

— egvéni — hatérc

tossagat.

14l nem fokozza a szerkesztés pou-

Eliiptikos kép

Elemzés:

A fGliinézete (2824 abra) ellipszis, a cstcsa ;cds‘sbsn
van az ellipszis kGzéppontjaval, az ezeket Jsszekots flig-
ge‘yes kdzépvonal tehat merdleges az adott ellipszis sik-
iara. Nagyon érdekes, hogy az ilyen kip ferde sikmetszetel
is ellipszisek, s6t bizonyos feraesegu sikck metszésvonala
pontos kdr! Vagyis minden ellipszis-vezérgdrbéjd kip tu-
lajdonképpen ferde kérkiip, Epphgy, mint ahogy az ellip-
szisszelvényll henger ferde kérhenger (115. ¢s 167. abra).

Elliptikus egyenes kip egy vezérkorét olyvan gémb segit-

ségével kaphatjule meg, amely érinii a nagyiengely-vég-
ponti alkotékat és kézéppontja rajta van a k(ip kézépvona-
1an (2825 Abra, clillnézet, R}. Ennck a gombnek a kip-

282a abra. Elliptikus kvip két vetiilote. (Az alkotok elforditott
helyzetben, a kozépsikban vannak, épplgy mint a 266. Abran)

2826 abra. Milyen 41ldsu sikok metszik éppen kdrben az ellip-
tikus kipot?
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felitlettel valé metszésvonala a keresett kor. A nagyfengely-
iranyt vetiiletben (2825 abra, oldalnézet) a képhataralko-
téknak és a gomb képhataranak metszéspontjai P, @, ill.
S, T a keresett kor atméréjének végpontjai; sikja itt a rajz
sikjara merd8leges. (Az ST kort nem rajzoltuk meg, sikja
ugyanolyan ferdén metszi a kiipot, mint a PQ sik). Az igy
kapott sikokkal parhuzamos minden siknak pontos kor
a kuppal valo metszésvonala, Nézetvaltassal megszerkesz-
tettitk a kapott ferde korkupnak egy olyan ,,4j” képét is,
mely a vezérkorét valodi alakban dbrazolja.

Szabdsszerkesziés:

Az alkotok valddi hosszanak megdllapitdsahoz kiildn-
kiilon kell Sket az eliilnézet sikjaival parhuzamosra for-
ditani (282a abra). Ezt a szerkesztést belerajzoltuk a kip
adott két vetiiletébe. Az ellipszis kerilletét — ill. a kétsze-

res sziminetria miatt ennek csak egy negyedrészét — pro- ¥

balgatassal osztottuk be egyenld részekre,

283, dbra. Az clliptikus kup (282, 4bra)- paldstjdnak szabdsa

A szabas (283. abra) megrajzoldsat a legrévidebbik, az
I-es alkotd felrakdsdval kezdtiik, a 2-es pont szabésat az
I-es koriil irt 1, 2 sugarii és az O cstcs koril a 2-es alkoté.
valodi hosszaval irt korivek metszéspontjaként kaptuk, és
igy tovabb. '

Atmeneti feliilet o
kirszelvény és kosargorbe-szelvény kozott

Elemzés:

A korszelvény &s’ a kosdrgbrbe-szelvény sikja pdrfuza-
mos, k6zéppontja pedig a foliilnézétben fedésben van, te-
hatazidom ,,egyencs™.

Azt mindjart latjuk, hogy az alkotok nem metsz&dnek:
egy pontban, tehat az idom nemkiip, csak két sikgorbe ki-
terithet6 feltilete (284. abra). De minden kiterithetd feliilet
Jolmegkizelithetd egymdst alkotdban érints kiipgerezdekkel.

Ha a kosargdrbe kis kdrének ugyanakkora a sugara,
mint az adott kdrszelvénynek, akkor a Ty és a T, pont ké-
Z6tt ferde korhenger kezd8dik (285. dbra) és tart egészen a
harantszelvény koréig. A T, és T, pont kozotti koriv eb-
ben az csetben a harantszelvény korének megfelel darab-
javal egyiitt, ferde kérkfipot hatédroz meg. Ez az idomda-
rab tehat a 7' pontokhoz tartozé alkotok mentén érintkezs
ferde hengerszalagokbdl és ferde kiipgerezdekbdl tevadik
Ossze.

A T pontokhoz tartozo alkotok foliilnézete parhuzamos
a kosargorbe nagytengelyével; clillnézete pedig parhuza-
mos a képhataralkotokkal. Meghosszabbitasuk a ferde
korkap Cy, C, pontjat is megadja. Ha a kosargdrbe kis
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584, dbra. Kosdrgdrbe &s Kor kiterithet8 feliilete. (Az alkotd-

elfordit6 segéddbra részben rakeriilt a vetiiletekre. Gyakorlott

szerkeszt$ az elilnézet kizépvonaldt hasznélja erre, hiszen két-

hegyll korzével dolgozik és az elforditott vonalakat meg se
. huzza)

285, abra. ry=R. Két ferde henger vonal mentén érint két ferde
korkupot. (K6zos vezérgorbéjiik a felsd kor)

kore kisebb vagy nagyobb a kdrszelvénynél, a ferde hen-
ger helyett is ferde korkapot talalunk (286., 287. abra).

Az éltaldnos kosdrgdrbe

szerkesztése lényegében érintd kér szerkeszi€se az adott
ry sugard, 04 kézéppontl kérhoz (284. dbra, a f6lilnézet
jobb felén) tigy, hogy a kdzéppontja rajta legyen egy adott
yegyenesen és akdr atmenjen az egyenes egy adott Y pont-
jan. Az Y pontbdl visszamérjitk az #;-et, s a kapott P pont-
nak O0;-t81 vald tdvolsagat merdlegesen elfelezziik. A fe-
lez6 mer6leges az y-t a keresett kor kozéppontjaban met-




286. aora. ry<R. Két lefelé hegyesedd ferde korkip
vonal mentén érint két felfelé allo ferde korkupot.
(Vezérgorbéjiik ua.)

287. dbra. ry> R. A két hegyesebb korkup is folfelé mufat.
(Vezérgorbéjiik va.)

szi: O,. Az OF ennek x-re vett titkorképe; az abran az
eliilnézet teriiletére esik, de természetesen a folillnézetbe
tartozik. (Az ellipszist legjobban megkézelité kosargdrbe
a 46, abra.)

Szabdsszerkesztés:

A hengerek szabasat valtakozdé csticst haromszégmé-
réssel szerkesztettiik meg (288. abra).

288. abra. A palast szabdsa. (A 284. abrahoz)

289. dbra, Ha a két parhuzamos sikil vezérgdrbe a foliilnézetben
egykozll ivekbol all, a lejtés dllando, csupa egyenes korkiip-ov
cikkelye érintkezik egymassal

Ellendrzés: Ha a szerkesztés pontos, valamennyi sza-
basrész szimmetriatengelye (1, I*, 7, 7%) egy pontban met-
sz6dik (M), de ennek semmi koze az eliilnézet latszolagos
cstucsahoz, L-hez.

Megjegyzés: Ha a korszelvény kozéppontja nincs fiig-
gélyesen a vele parhuzamos sikl gorbe kézéppontja f61ott,
vagyis az idom nem ,,egyenes’, a szerkesztés Iényege nem
valtozik.

Kad

Elemzés:

Ha két vizszintes sikban lev6 kér koézéppontja a foliil-
nézetben kozos (azaz fedésben van), akkor ugyanoda esik
az altaluk meghatarozott egyenes kdrkip csicsanak foliil-
nézete is. A 289. abran a kad felsé és alsé éle ilyen, foliil-
nézetben k6z6s kozepl korivekbdl allé kosargorbe, tehat
a 286. abrahoz hasonld elrendezésti (csak folforditott)
érintkezd négy kipfeliilete csupa egyenes kérkup.

Ez az idom kiilondsen alkalmas arra,
hogy a valtakozd csucsit hdromszégmé-
réses szabasszerkesztés (291. abra) pon-
tossagadt ellenérizziik. Az egyenes korkip
szabasa nagyon pontosan szerkeszthet6 (a
197. és a 245., 246., illetve 251. 4bran be-
mutatott médszerrel), ha tehat a kétféle
modon szerkesztett szabas nem vag egybe,
a hiba teljesen a valtakozo csticsti harom-
szO0gmérés rovasara irhato.

Szabdsszerkesziés:

1. A 290. dbrahoz a valddi alkotéhosz-
szusagokat, a-et €s a,-6t, gy kapjuk,
hogy a rajz sikjaval parhuzamosra for-
ditjuk a kipgerezdek k6zds (érintkezési)
alkotogjat. A foliilnézetben a ¢ alkotd ako-
sargorbék két kbzéppontjan dtmend egye-
nessel (pl. a C; Cy-vel) van fedésben eliil-
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291. abra. A 289. abra szerinti idom htrméretekkel szerkesztett szabdsa és a
hiba értékelése. (A vékony vonal a 290 4bral)

nézetét a rendezéhiazassal kapott 777 és
T*’ pontok batarozzdk meg; rajta a ki-
sebbik kup csticsdt, Cj-t a €] rendezdjén,
anagyobbikét, a C;-t, a kistengelyen talal-
juk meg. Az utdbbibol azeliilnézet sikjara
bocsatott merdleges koriil forditottuk el a
¢ alkotét az eliilnézet sikjaval parhuza-
mos helyzetbe.

2. A valtakozé csticsit haromszogimé-
réshez (291 abra) kiillOon mégegyszer meg-
rajzoltuk a kad negyedrészét és a harel-
forditd segédabrat: 292, dbra. Az elterjedt
szokds szerint most nem voltunk tekintet-
tel a kiterithetd felitlet alkotdira, hanem
egyenletes beosztast készitettiink mind a
két vezérgdrbéjén, a felsdn egy ¢l osztés-
sal eltolva. Igy most egy csupa hir hata-
rolta prizmatoiddal kdézelitettiik meg a
ktpokat. Ennek szabasa a 291. abraba vé-
konyan berajzolt alkotéméré kupkiteri-
téstdl elég észrevehetben eltér. Az alko-
tokat figyelembe vevé és az erbsebb gorbii-
let{inél stiris6ds beosztassal a haromszog-
mérés pontossigat egy kissé€ javithatjuk.

Segédgimbis athatasszerkesztés

Ez a metsz6dd tengelyil forgdsi feliileick
Iegdltalanosabb athatasszerkesztési elia-
rasa. Megismertitk mar a 144. abraval
kapcsolatban a hengereknél, a 293, abra
most egy kiomlbesérrel ellatott kipos
edény esetében kér kipra vonatkozodlag
mutatja be, de nyilvanvald, hogy akar-
melyvik kip helyett hengerfelitletet is kép-
zelhetiink, sOt miindenféle mds forgdsi fe-
liilet (gomb, gylr{i stb.) metszddi-tenge-
Iyt athatasara is alkalimazhaié ez az elja-
ras.

Minden forgasi feliiletre igaz ugyanis
az, hogy az olyan gbmb, amelynek kézép-
pontja a forgasi tengelyen van, a feliile-
tet ,,forgasi korokben” metszi. (A forgési
kor sikija a forgasi tengelyre merdleges,
kozéppontja pedig rajta van a forgési ten-
gelyen.) Ha a gémb kézéppontja ott van,

292. 4bra Valtakoz6 csticst haromszdgek kijelolése alkoto nél- 293, dbra. Metszddo tengely( forgdsi kiipok 4dthatdsanak szer-

kiil, csupa htrral

110

kesztése segédgbmbikkel



ahol a két adott forgasi felilet tengelye metszi egymdst,
akkor a gobmb mind a két forgasi felliletet a sajdr tenge-
Ivére vonatkoztaroti forgasi korokben metszi.

295, é&bra. (Ezek kitérd ten-

gelyQ feliiletek: nincs olyan
gomb, mely mind a kettdt
forgasi korokben metszi)

294, abra. (A segédgdmbos

szerkesztés elévgzéséhez nem

kell az ilyen nézet, de annak

eldontésekor, hogy alkalmaz-
hatd-e, kelll)

266, sbra. Az dthatds dnmagat fedd vetiilete hiperbolaiv.
(A 293. dbrdhoz)

E kordket az olyan vetiiletben, amelynek rajzsikja mind
a két felilet tengelyével parhuzamos, egyenes vonalak ab-
razoljak. Ezek lesznek azok az athatasszerkesztési segéd-
vonalak, amelyeknek metszéspontja az athatési vonal egy-
egy pontjat szolgaltatja. A helyiiket a gdmbnek a forgas-
feliiletek képhatdralkotdjival vald metszéspontja hatarozza
meg (293. 4bra).

A gépies szerkesztés veszélyeinek (pl. 119. abra) elke-
rulése végett hangsiulyozzuk, hogy kitérd tengelyii felii-
letekre ez a szerkesztés nem alkalmazhatd (vG.: 294., 295.
abrakat). Aki azonban az el6bbicket végiggondolva, tehat
nem a gondolkodas nélkill meghtizott koroket és egyene-
seket, hanem az azok altal abrazolt gdmbdket és kordket
latja maga el6tt, ilyen hibat el nem kovethet. Nagyon ér-
dekes azonban a szerkesztés gépies folytatasa a képhatar-
alkotdkon tal: A két kp aszimmetriaja ellenére a két tér-
gdrbe ilyen vetiilete {296. abra) hiperbolaiv, akdrcsak két
hengeré (177. abra).

Hengeres test kapos csonkja

FElemzés:

Merdlegesen metsz3d6 tengely(l kiip és henger athatésa.

A 297, adbran tdjékozdddsul megszerkesztjitk az atha-
tasi vonal foliilnézetét és oldalnézetét is, de bizonyos gya-
korlat utdn az ilyen esetben az adott eliilnézet is teljesen
elegend6 a szabas megszerkesztéséhez.

Athatdsszerkesztés:

Ebben az esetben a kupalkotok és a hengerfeliilet dofés-
pontjainak oldalnézetét és foliilnézetét szerkesztjiik meg,
mert az eliilnézetben a rajz sikjara mer6leges hengerfelii-
leten ezek a doféspontok adva vannak. {Az athatas oldal-
nézetét azonban a 293 — 296. abrak szerint is megkaphat-
nok.)

A klGpos csonk alsé harantszelvényét befor-
ditottuk a rajz sikjaba, és egyenld részekre osz-
tottuk az eliilnézetben is, meg az oldalnézetben
is. Meghuztuk a visszaforditort osztopontokon
ata kupalkotokat, s megkaptuk az dthatas pont-
jait: I ... 1V, az oldalnézetben pedig az eliilné-
zetbdl odahuzott rendezGvonalakon.

A foliilnézetben az elilnézetb6l huzott ren-
dezbkre az y — y vonaltél jobbra-balra szimmet-
rikusan az oldalnézetb6l vett xy,, x;y tavolsa-
gokat mértitk at.

Szabdsszerkesztés:

A hengeren vagott nyildst az oldalnézethez ké-
pest legdrditett helyzetben rajzoltuk meg. Az
" y—y k6zépvonalra a hengeralkotdknak az eliil-

nézetben a rémai-szamos pontok kozott lemért
tavolsagat (a koriv hosszat) mértiik fel, a sza-
bas pontjait pedig az oldalnézetbdl gordiilési
segédvonalakkal hataroztuk meg.

Az oldalnézet hijan -- ha pusztan az eliilné-
zetb6l szerkesztenbk meg a szabdst — arajz
sikjaval parhuzamosra kellene forditanunk a

297. 4bra. Hengerpaldsthoz kapcsolodé kipos csonk hdrom vetiilete és a

nyilds szabasa

kupnak minden olyan harantszelvényét, amely
egy-egy alkoténak a hengerfeliilettel vald do-
féspontjan megy keresztill, igy kapnok meg az
X171, X171 tavolsdgokat. (Az abran csak az [

doféspont harantszelvényét forditottuk be.)
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A kdpeny szabasahoz (298. dbra) az athatastdl fiiggetle-
niil a leghosszabb alkotéig terjed6 egyenes korkapot te-
ritjik ki, mert ennek o sz6gét pontosan kiszamithatjuk
(246. abra). A szabis ¥, sugari; o kdzépponti szogli kor-
ivét beosztjuk ugyanannyi részre, amennyire a kap befor-
ditott harantszelvényét osztottuk. (Vigyazz: kétannyira,
mint a beforditott f¢/ harantkort!) Az osztopontokon ke-

298. 4abra. A ctsonk (297. 4bra) kdépenyének szabédsa

resztiil meghiizzuk a szabdsban a ktpalkotokat, és rajuk
mérjitk vagy a csiicstol mért teljes hosszukat, vagy pedig a
csonk felsé kévajanak r, sugari szabasvonalatol mért
csonkalkot6 hosszakat (a; . . . ary). Ezek valodi hossziisa-
gat az eliilnézet képhataralkotéjan mérjitk le az oldalnézet
meghatarozasara rajzolt rendez8kig (e rendez&vonalak
ugyanis egybeesnek azon kordk elillnézetével, amelyeket
a kUpalkotdknak a rajz sikjaval parhuzamosra forditasa-
kor, az alkotok hengerfeliileti doféspontja ir le).

r_rr

Kiapos csorii hengeréds edény

Elemzés:

Ferdén metsz8d6 tengelyil kiip és henger athatasa (299.
abra). Azt, hogy az adott kupfeliilet forgasi kip (egyenes
koOrkap), a mithelyrajzban a csonk kavajanak méretvona-
I4n taldlhaté @ jel hatdrozza meg. Hogy pedig a henger és
a kup tengelye nem kitérd, hanem csakugyan metszi egy-
mast, arrdl a foliiinézet biztosit. Gyakorlott rajzolvaso-
nak azonban ugyanezt elarulja maga az elilinézet is, ha
‘megvan rajta az dthatds vonala. A f8liilnézetre csak akkor
van okvetlen sziikség, ha a henger és a kip tengelye ki-
tér§: hogy a rdvolsdguk at be lehessen kétazni (300. abra, ).

Athatasszerkesztés:

Ezt megkonnyiti a foliilnézet, mert megvan benne — a
rajz sikjara meréleges hengeren — minden kiipalkoto hen-
gerfeliileti d6féspontja. A kip képhatara t4jan azonban az
alkotdk slir(istdése és a metszés kihegyesedése miatt ez a
szerkesztés hirtelen egészen pontatlannd valik (IV?). Itt a
segédgémbos szerkesztésre vagyunk utalva (293.- abra).
A legkisebb segédgomb, amely a hengert még éppen érinti
(T), olyan — legnagyobb — korben metszi a kupfeliiletet,
melynek vetillete az athatdsi vonalnak a kap tengelyére
meréleges érintbje.

A csonk szabdsa:

Az aranylag kis sugara kava beforditasanal (foliilnézet)
joval pontosabb, ha egy olyan harantkért forditunk be,
mely az egész szabast magaba foglalja, pl. a ¢ érint6kort,

299. abra. Metsz8d4 tengely( kup és he nger dthatésa és a kupfeliilet szabédsa
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300. abra. Kitérd tengely(i kup és henger athatdsa és a kupfeliilet szabdsa

s e befoglald kiup kitéritésével kezdjiik a szabasszerkesz-
tést. Az athatasi pontokig terjedd valddi alkotéhosszi-
sagot az eliilnézeti képhataralkotékon mérhetjitk le: ide
forditjuk el — a kup kdzépvonaldra merbleges egyenesek
abrazolta korokén — a megszdmozott alkotdk és az at-
hatéasi vonal metszéspontjait. Ezek ugyanolyan vonalak,
mint a segédgdmbods athatésszerkesziés vonalai, sajnos
azonban a segédgdmbdket nem tudjuk Ggy felvenni, hogy
elére megvalasztott alkoték metszéspontjat szolgaltassak.
(A IV pont segédgdmbje tehdt csak utdlag, ellendrzésiil
késziilhetett.) A csonk kavajanak szabasa az r, sugaril
koriv. :

A hengeres kdpeny nyildsdnak szabdsdt

a 125. stb. abra szerint szerkeszthetjiik meg.

Megjegyzés:

E szerkesztés lényegén nem valtoztat semmit sem, ha a
kap kifelé tigul; ha azonban a kap és a hengér tengelye ki-
téré, nem alkalmazhatjuk a segédgombds athatasszerkesz-
tést, hanem teljesen a foliilnézetre vagyunk utalva (300.
abra).

Kipos edény hengeres csonkja

Elemzés:

Merélegesen metsz8ds tengelyii henger és kup 4thatasa.

Tegyiik fel magunknak mindig azt a kérdést, van-e 1é-
nyeges killdnbség az Ginak latszo feladat és a mar begya-
korolt szerkesztések kozott. Latjuk, hogy ez alapjdhan
véve nem kiildonbozik az el6zd két feladattol.

Fontos, hogy az édltalanositasnak erre a fokara elérkez-
ziink, mert ha fel tudjuk ismerni a k6z6s mértani Iényeget,
mindjart azt is tudjuk, hogy az alkalmazhat6 szerkeszté-
sek Iényege is koz0s lesz. Az, hogy itt a henger hatol 4t a
kapon (nem a kip a hengeren, mint az imént), nem Iénye-
ges: éppen ugy alkalmazhatjuk az athatds megszerkeszté-
sére a segédgdmbdt; sét az alkotdédoféspontok is felhasz-
nalhatok volnanak, ha megszerkesztenénk egy olyan né-
zetet, amelyben a henger alkotdi a rajz sikjdra merdlegesek.
A lehetSségek kozodtti valasztds elsdsorban gyakorlat és

8 Lemezszabis

szemfiilesség dolga: mindig lehet vala-
melyik moddszernek olyan elénye,
amely a szerkesztést pontosabba,
egyszeritbbé vagy gyorsabbj teszi.

Athatdsszerkesziés:

A lehet8ségek koziil ebben az eset-
ben a kup tengelyére merSleges segéd-
sikok moédszerét valasztottuk. (Ezt a
299. abranal nem alkalmazhattuk
volna, mert nem koOnnyen megszer-
keszthet6 alkotdkban, hanem ellipszi-
sekben metszenék azilyen sikok a kip
tengelyéhez ferdén 4116 hengert.) Ebben
az elrendezésben (301. abra) a valasz-
tott segédsikok a kapot forgasi korei-
ben, a hengeres csonkot alkotdkban
metszik.

A segédsikok helyét — a szabdsszer-
kesztés kedvéért - az ellilnézetben
beforditott és egyenletesen beosztott
csonkharantszelvény osztopontjain
fektettiitk at. Az eliilnézet rajzsikjat az idom szimmet-
riasikjaba képzeljuk, és igy az ett6l mért x tdvolsagok
atrakasaval kapjuk meg az alkoték folillnézetét. Az
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301. dbra. Merdlegesen metsz8d6 tengelyl kip €s henger dtha-
tdsa €s a klippaldst nyildsanak szabdsa
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ugyanazon segédsikban levé kipfelileti kdr sugarat az
eliilnézetben mérjitk le a kip tengelyétdl a képhataral-
kotdig (nyillal hatdrolt tavolsdgok ry...r;) s a folilné-
zetben az egy sikban fekvs kér €s alkotdk metszéspontjai
szolgdltatjak az athatds pontjait (£...VI). Ugyanezek
eliilnézetét arendez6 vonaluk jeldli ki a segédsik vonaldn.

A kdpenykivagds szabdsat

az cliilnézethez gordiilési helyzetben rajzoltuk meg, mert
igy az alkotok athatési pontjat egyszerfien atkorézhettitk
4 a kup csticsa koritl hizott kérivvel a képhataralkotSk és
a segédsikok metszéspontjabol.
(A segédsik itten azonos az al-
koto valodi hosszat megallapitd
elforditdsi kor sikjaval.) A kiva-
gas szimmetriatengelyének sza-
basatél jobbra balra a f6liiiné-
zetbOl vett {vhosszakat raktuk
fol: iy...i5. Természetesen a
hosszabb iveket nem egyetlen
htirral, hanem olyan beosztassal
mérjlik le, amelynek hurhosszai
nem kiilénbdznek ¥ényegesen az
{v hosszatol,

A csonk szabdsa:

A henger kiszamitott keriile-
tét ramértilk harantszelvényé-
nek egyenes vonal(i szabdsira
¢s azt beosztottuk a megfeleld
szamu egyenld részre (302, 4bra).

Az osztépontokban az alap-
vonalra merélegesen allitott al-
kotdkra akar az elillnézetbdl,
akar a foliilnézetbdl ramérhet-
juk a kupfelilcttel valé doféspontjukig tartd hosszusa-
gukat.

fgy kapjuk meg a csonk szabdsdnak hulldmvonaldt:

Vi

302. abra. A csonk (301,
abra) szabasa

Csocss kipos edény
Elemzés :

A 154, dbran megbeszElt kiont8esdes hengeres edényen
helyezkedctt el, ez itt (303. dbra) valamivel bonyolultabb,
mert az edény kipos. A kidntécsoes alakjat a melléje
rajzolt H metszet hatdrozza meg: egy elég kis sugar(
hengerszalagbdl és azt érinté két sikbol all. A foliilnézet
az adott mihelyrajzon nem volt meg, csupdn az dthatds-
nak és a kipos edény szabdasdnak kedvéért kellett meg-
szerkesztentink (a kidnt&csoes foliilnézete nélkiil!). Tud-
juk, hogy a sikok ellipszisben metszik a kuapfeliiletet, a
hengeres rész athatédsa pedig egy kis térgorbe.

Athardsszerkesztés:

a) A segédsikok (S,...S;) a hengeralkotékkal
parhuzamosak és az eliilnézet sikjara merlegesek
(304. abra).

garat meghosszabbitjuk az alzmkéirig, és a kérzte meg a
k&zépvonal k&zti {vdarabot beosztjuk egyenld részekre.
Az osztopontok zﬂe’jénézaez meghataroz rendezévo-
nalakkal, és mind a két vetiiletben meghtzzuk az osz-
tépontokon atmend kipaikotokat.

A segédsikok és a kupfelitlet metszésvonalat az igy
megrajzolt kipalkoicknak a segédsikkal vald difésponi-
jaiként kapjuk meg. Az eliilnézetben a doféspontok meg-
vannak, mert ott a segédsik a rajz sikjara merdsi
féiilnézetiiket pedig egyszeri rendez8hhzassal hatdrozzuk
meg az alkoték foHiinézetén. A 303, 4brin csak a 2-e8
segédsikbdl induld rendezlsereget hagyivk meg, a 18bbi
segéd-metszésvonal {e;. . .eg ellipszis-iv) megszerkesztését
toroltiik.

A csbes oldalsikjait és hengeres részét egyenesekben
(hengeralkotokban: a,...q;) metszik a scgédsikok. E
segéd-metszésvonalak foluinézetét az x,. .. x5 tdvolsdgok
atrakdsaval kapiuk meg, tudva, hogy a csées szimmetria-
sikjaval parhuzamosak. {A H metszetben a rajz sikjdra
merSlegesek.)

A két segédmetszésvonal-sereg egy-egy segédsikban levd
egyedeinek metszéspontja a keresett Athatds egy-egy
pontja: P,.. P(', A foliiinézetbdl rendezdhuizdssal kap-

A kupot ellipszisben metszik. Bz ugyan nem egy-
szerlien meghizhaté vonal, de a sziikséges ivda-
rabjat konnyen megszerkeszthetjitk:

A csbes és a kipos edény felsd szélének talal-
kozdasat (303. 4bra, 7-es pont) a hardntszelvény x,

méretével megkapjuk a foliiinézetben. A C’7’ su-
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303. 4bra. Csocsts kupos edény.
edény fél nézete csak szabdskor hasznil-
hatd, mithelyrajzon azt jelenti, hegy az el-
hagyott mésik felén is van csbcse! A
folitlnézet csak a kivigast abrizolja, a
csbes a sok szerkesziési vonalat zavarna)

(Az

304, 4bra. Segédsikpro-
balgatas, 1. véaltozat. (A
303. abrahoz)




juk az athatasi pontok eliiinézetét a megfeleld segédsik
vonalan.

b) A segédsikok a kip tengeiyére merSlegesek (305, dbra)

A kupot kdrdkben (k), a csdes sik oldalait egyenesekben
(]) a hengeres részét ellipszisekben metszik.

A k kdrok sugara az eliilnézetben (306, abra) a tengely
¢s a képhatéralkots kozott lemérhetd: ry. ..

N,
™~
.
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306. dbra. Athatasszerkesziés a 2. fajta segédsikokkal, (A 303,
’ abrahoz)

Az | metszésvonalak kedvéért a harantszelvényben
meghosszabbitjuk az oldalsikokat, amig egymast metszik
(mM), eanek eliilnézete /m”, a csdcs hengeralkotoival pat-
huzamos; foliiinézete, ', a kdzépvonal. Az [ metszés-
vonal foliilnézetét egyszer(i nézetvaltds adja. Valamelyik
X tavolsdgot atmérjiik a megfelelé rendezbre, persze
eldre-hdtra, mert az edény szimmetrikus, minden segédsik
a csoces mindkét oldaldt metszi, [-ben, ill. *-ben, s czck
metszéspontja az A pont az »i egyenesen. A k kor és az
L, ZL egyenesek metszésponlija az athatds egy-egy pontja:
Py, P¥. A 306, abran a sik és henger érintkezési vonalara
es$ dthatasi pontok szerkesziését is megrajzoltuk: 7, T#,

A hengercsik athatasat — ha érdemes volna — meg-
szerkeszthetnék segédgdmbbel is, de olyan kicsi, hogy
nem ¢érdemes vele bajlodni, az iménti két szElsé pontja,

8*

T, T* és a képhatarpontja @ kozo6tt szemre meghtizhatjuk
az athatast.

¢) A segédsikok a kup csticsara illeszkednek és a henger
alkotéival parhuzamosak (307. abra).

Valamennyi segéd-metszésvonal egyenes.

A mihelyrajzon adott H metszetben — nézetvaltas-
sal — meg kell szerkeszteni a kdp cshcsat is: o™ (308.

abra). Kiindulasul felvehetjik a kap egy tetszéleges 57

€
-

308. abra, A legegyszeriibb athatdsszerkesztés,
(A 303, dbrahoz)

alkotéjat, pl. az eliilnézetben. Ez legyen a segédsik és a
kapfelilet metszésvonala, az elsé segéd-metszésvonal.
Az alapkorrel vald metszéspontjanak (4”7-nak) meghaté-
rozzuk a foliilnézetét (4’, rendez8hiizas). A hengeralkoto-
irdnyu H vetiletben az 4’7 rendez@jén nézetvaltassal,
vagyis a felilnezetbdl vett x, tavolsag felrakasaval meg-
hatdrozzuk az A" vetiiletét, (Ez az alapkér képének egy
pontja a H metszetben.) Az 0”4 vonal a segédsikot abra-
zolja a szelvény vetilletében, mert ott a segédsik a rajz
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sikjara merSleges. A P* pont a csdcs sik faldval vaié
metszésyonaldt abrazolja..A rajta 4tmend rendezd, a”
mar a masik segéd-metszésvonal eliilnézete.

A két segéd-metszésvonalnak, s”-nek és a’’-nak metszés-
pontja, P” az athatés egy pontja. (Fedbpont, a kap tulso
felén van egy tiikorképe.)

Szabdsszerkesztés:

A csées kdpenyének szabdsat (303. abra) az eliilnézet-
ben megbetlizott HH harantszelvényétél, mint alapvonal-
bol szerkesztjilk meg. Ramérjitk a H metszetb6l lemért
alkoté-tavolsagokat, az alkotokra pedig gordiilési segéd-~
vonalakkal dtvissziik a fels6 szélének és az athatdsnak a
pontjait.

A kipos edény kopenyét is ki tudjuk mér teriteni az
eléz6 példak alapjan.

_rr

Kiipos ¢sérii kipos edény

Elemzés:

Ferdén metsz3ds tengelyli két kip athatisa (309. abra).
Mir tudjuk, hogy minden metsz8dé tengelyl forgasi felii-
let athatasat a legegyszeriibben a tengelyitk metszéspontja

koré képzelt segédgdmbokkel hatdrozhatjuk meg (296..

abra). Itt azonban egy olyan megkdzelits szerkesztést
mutatunk be, amelyet akkor is alkalmazhatunk, ha a
forgési tengelyek nem metsz6dnek, hanem kitérok.

Athatdsszerkesztés:

Segédfeliiletiil a ferde csonk csiicsén, Oyn dtmend fiig-
gélyes sikokat valasztunk. A csonkot ezek alkotokban
metszik, amelyeket a szabads kedvéért mindjart a kip
harantszelvényét egyenletesen beosztd osztopontokon 4t
vehetiink fel.

i

" i
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Ugyanezek a sikok a mésik kfip tengelyével pirhuza-
mosak, mert azadott heélyzetben azis fliggdleges. Hiperbo-
lakban metszik tehat a masik kap feliiletét (55. abra), de.
mi ezeknek a hiperboléknak csak olyan révid darabjit fog-
Jjuk megszerkeszteni, amelyet még egyenesnek tekintiink.

Kezdjik a szerkesztést pl. a 4-es osztoponton atmend
segédsikkal. A 4-es pont f6liilnézetét (47) a harantszelvény
egész foliilnézetével egyiitt mar elébb megszerkesztettitk.
A 4’ ponton dtmend fliiggélyes sik vonala egy hajszalnyival
a foliilnézeti képhataralkoton beliil esik, a rajzban azon-
ban egészen Gsszeolvadna annak vastag vonalaval, azért
a targy folilnézetét nem rajzoltuk meg! Némi gyakorla-
tunk alapian mar 1atjuk, hogy kb. hol défheti a 4-es alkotd
a fuggélyes tengelyli kupfeliiletet. E sejtett metszéspont
alatt és fOlott egy-egy vizszintes sikkal elmetsszik a fiig-
gélyes tengelyll kupot. A segéd-metszésvonalak kordk,
amelyeket az elillnézetben cgyenes vonal 4brazol: ki,
k5. Sugarukat is az eliilnézetben mérhetjitk le. A f8liil-
nézetben a kordk az 4’ €s a B’ pontban metszik a fiiggélyes
segédsikot, azaz a 4-es alkotd foliilnézetét. RendezGvo-
nalakkal megkapjuk a vizszintes segédsikok vonalan e
pontok eliilnézetét (47, .B"). Osszekdtésitk a hiperbola
hiirja, amely azonban — ha nem tal hosszi — nem tér el
szamottevOn magdtdl a hiperboldtdl.

Ha ez a hiperbola-hur valahol az A” vagy a B” pont
kozelében metszi az alkotd eliilnézetét, a 4”-t, akkor a
metszéspontot az alkotd és a kupfeliilet doféspontjanak
tekinthetjiik: /7. Ha azonban rosszul becsiiltilk a helyét
és ezért a segédsikokat tal messze vettik fel t8le, -most
mar mindenesetre fel tudunk venni egy olyat, amely a
pontatlannak tartott dofésponthoz egészen kozel van.
Az Gj vizszintes segédsik és a hozzda kozelebb esd régi
kozotti hiperbola-htir mar elég pontosan adja meg az
alkoté déféspontjat. (,,Fokozatos megkdzelités™.y

Ugyanigy szerkesztjilk meg valamennyi tdbbi alkoto
doféspontjat is, ’ ~

Oy’

5

-
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4
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309. 4dbra. Kitér§ temgelyil - kipokra
is alkalmazhaté 4thatasszerkesztés be-
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310. 4bra. Kup teljes dthatdsa egy hengeren

A szabds megszerkesztése,

ha megvan az athatas, mar csak az alkotok elforditdsabol,
¢és gy megallapitott valédi hosszisdguknak az w szoggel
(246. 4bra) kiteritett palast alkotoira vald felmérésbdl all.,

U

311, Abra. Egy kipot metsz3 hengersereg

Tolcséres ferde csenk

Elemzés:

Metsz8d6 tengelyli kiip és henger kiilonleges 4thatdsa
(314. abra).

A kiilonleges az benne, hogy mind a két feliilet athatasa
telfes. A 293. abran a kapos csfrt teljesen elvagja a hen-
geres edény, de a hengeres edénynek nem vagja el minden
alkotéjat az athatési vonal; még akkor sem, ha kiegészit-
juk (a 177. vagy a 296. abra szerint) a kup folytatasa 4ltal
az 4thatas ,,masik agaval” is, amelyre a ¢sdcsOs edényen
mar nincs szitkség. A 301. dbran a kiipnak nincs minden
alkotdja elvigva, csak a vizszintes henger hatol 4t rajta
teljesen. A 309. abran a két kip egyikének, a csbrnek
minden alkotdjat, masikanak, az edénynek nem minden
alkotdjat metszi az athatasi vonal. Erdekes mindezeket a
mértani szemmel végtelen hossziinak tekintendd teljes
kupfeliileteket tanulmanyozni, vagyis az athatdsok masik
4gat is megrajzolni a 177. €s 296. 4brak mintajara.

A 293, &bran latjuk, hogy az 4thatasi vonal legtobb
pontjat olyan gombok szolgaltatjak, amelyek mind a két
forgasi feliiletet kéz-két segédkOrben metszik. Van azutén
minden esetben egy olyan gémb, amely mdr csak az egyik
feliiletet metszi két segédkorben, a masik feliilettel vald
két metszésvonala pedig éppen egybeesik: ezr a feliiletet
ez a segédgdémb (310. 4bra: 3G) nem metszi, hanem érinti.
Az ennél kisebb segédgdmb — pl. az, amelyik a madsik
feliiletet érinti (*G) — az ott bdvebb elsé feliiletet mar
nem metszi.

Mennél kevésbé kiilonbozik egymastol a két feliilet
egvkozepl érintégdmbijének a sugara, anndl kdzelebb ke-
rill egymashoz az athatasi vonal két 4ga, annal kevesebb
lesz az olyan alkotd, amelyet az athatasi vonal kihagy
(311. abra). Ha a két feliilet érint6gémbje egyenld, azaz
ha mind a kér feliilet érinti egy és ugyanazt a gombér,
akkor nincs t6bbé kihagyott alkotd, az dthatdsi vonal két
aga talalkozik (312. abra).

Ilyenkor a két forgasi fellilet nemcsak metszi egymast,
hanem két pontban érintkezik is. Természetesen az érint-
kezés mértani értelmében! A mértanban a feliiletek
érintkezése nem azt jelenti, hogy egyik a masikhoz vala-
hogyan hozzdér (pl. metszi), hanem, hogy simin, torés
nélkiil lehet atmenni az egyik feliiletr6l a masikra (106.
és 134.4bra). '

HrK

Ak

312, abra. Egy g6mbét érintd két forgasi felitlet dthatdsa mind-

két feliiletre nézve teljes. (A jelek olvasasa: ,,A gdbmb vonal men-

#én érinti a kupot.” ,,...a hengert.” ,,A henger metszi a ktipot.”
,»»A henger pontban érinti a kiipot’)
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313. abra, T- és konydkidomok, valamint a kdzds test

T ‘ Latjuk, hogy megismertik mar ezt a killonleges at-

‘ \ “hatast, amikor a cs6konyokot és az egyenis dgtt T-idomot

/T\\ : e | N vizsgaltuk (117. stb. abrak), most azonban ¢ kdzos érintd-

L \‘ \ } p ‘ \\ 20mb ismeretében nemesak hengerckre, hanem altalano-

] \ f'\ } . e ‘ J sabban minden forgdsi feliletre ki merjitk mar mondant,
| ‘ .

hogy ilyen athatas is Iehetséges. A Ichetséges kombinaciok
kozul (313, dbra) a gyakorlat nem cgyet felhaszndl.

Athatasszerkesztés:

Ha a kup és a henger cgy és ugyanazt a gdombfclilctet
érinti, akkor a tengelyiik a gdmb kézéppontjaban mctszi-
] dik és az &thatas vetiilete a tengelyiikkel parhuzamos rajz-
Ll ‘ S sika vetiiletben a képhatdralkotdl metszéspontiait 0ssze-
o Y T T kot8 egyenes. Tudjuk természetesen, hogy ¢z az cgyenes
olyan ellipszist abréazel, amelynck sikja a rajz sikjara
merSleges (314. abra).

- © A szabdsszerkesztés:

\ )

\ \\/

ha az athatdasi vonal megvan ¢s az ceddigi szerkesztéscket
H/ begyakoroltuk, semmiféle Uj problémat sem jelent (315.,
/314, dbra. Toleséres ferde 31§yc’b o I I ] (
7 csonk vetiilete - abra).

315, 4bra. A tolesér (314.
- abra) szabasa
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Ellendrzés

A csatlakozo elemek szabidsanak megszerkesztése utan
ellendrizni kell hogy az egymashoz kapcsolédo lemez-
szélek mindkét szabdson azonos hosszisighak-e (méré-
kerék! 63. abra).

|
|
|
’
I

316. abra. A csonk (314, dbra) szabisa

e

Kidposan sziikiilo konyok

Elemzés :

Az imént megbeszélt altalanos tétel egyszerii alkal-
mazdsa: mind a két kapnak a tengelyek metszéspontja
koril képzelt segédgdmbot kell érintenie (317. abra).

Athatdsszerkesztés
a képhataraikotok metszéspontjainak egyenes 0ssze-
kotése.

Szabdsszerkesztés:

A 246. abra szerint: az o szog kiszamitasaval és alkoto-
méréssel (317., 318. 4bra).

Ellenbrzés:

Mérékerékkel (63. abra) cllendrizziik, hogy a két sza-
bisdarab hulldmvonalanak ivhossza egyenlé-e. (Az o,
szog nem cgyenld az wo-vel, mert az alsé kip hegyesebb!)

318. abra. A bOvebbik konyokszar szabdsa

118



Megjegyzés:

Mindkét szabas a legrévidebb alkoté mentén van fel-
vagva, ami azért is takarékos megoldds, mert igy a leg-
rovidebb a hegesztési varrat.

Sziikitd kettés konyok

Elemzés:

Epy sikban fekvd, de nem folytatddo két killonbozs at-
mér6jil csovet kell Ssszekotni. Tudjuk, hogy barmilyen
két sikmetszetiiket Osszekothetndk kiterithetd feliilettel
(pl. 276. abra), de nemcsak a legszebb, hanem a legegy-
szerlibb is, ha egyenes kork(pot valasztunk erre a célra
(319. 4bra).

- A kiillon Ojra megrajzolt kozépsd darab abrazolja a
harantszelvény hibatlan beforditasat. A segédgdtbmbok
ko6zé€ rajzolt 6sszekotd kip beforditott harantkdrén valami
furcsasagot latunk:

Az alkotdk a hardntszelvény egyenletes osztopontjain
mennek dt! A rajz sikjaval parhuzamosra forditott beosz-
tast nem forditotta vissza a rajzold, és igy a megrajzoit
alkotok a kuap felitletén nem egyenletes tdvolsagban he-
lyezkednek el. A tényleges beosztds a megrajzolt vissza-
fordit6 vonalak és a kor metszéspontjai k6z6tt mérhetd le.

Az igazi baj csak akkor kezd8dott, amikor a rajzolo
ennek az j beosztdsnak a legkisebb oszidsdr mérte fel
tizenkétszer a harantkér szabasara, tehat azt a valosadgos-
nal kurtabbra, az egész szabdast keskenyebbre rajzolta. Ha
erre szamitdssal vagy a mérékerekes (63. dbra) ellendrzés-
kor rajott volna, kikiiszobolhette volna a kezdeti hibat az

319. 4bra. Sz{ikité kettds konyok és a kdzdarab szabdsa, tanulsdgos hibdval. Jobboldalt a szokdsos szerkesztés beforditasa, de
az elhibazott beforditassal is meg lehetne szerkeszteni a helyes szabast

Mind a két kénydkpontba olyan segédgdmbét rajzo-
lunk, amely a csovek hengerfeliiletét éppen érinti. A két
20mb kozos érintdi altal meghatarozott kupfeliilet olyan
egyenes korkp, amely zdrddva csatlakozik mind a két
hengerhez.

Athatdsszerkesziés: a képhataralkoték metszéspontjai-
nak egyenes Osszekotése. Ellipszist abrazold egyenes.

Szabdsszerkesztés:

A kup egy hardntszelvényének egyenletes beosztasa és
kiteritése — ha agy tetszik — gordiilési segédvonalak altal.

Miért van a szabds dthiizva?

A gyakorlas bizonyos fokan a hiba tanuisdgosabb, mint
a hibatlan rajzok masolgatisa. Az alabbi magyarazatot
csak ellendrzésiil olvassuk el, ha mar rajéttiink, hol a
hiba!
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egyenlBtlen beosztds hii felrakdsdval. Az egyenletes beosz-
tas ugyanis nem Jényeges csak kényelmes eleme a szabas-
szerkesztésnek.

A térben valo gondolkozas ,,megtakaritasa’ téménte-
len hasonlo hibdt idéz el6. 4 szerkesziés lényegének dtérié-
se nélkiil lehetetlen helyesen végezni az olyan szerkesztése-
ket, melyek a begyakoroltakiol csak egy kevéssé is eltérnck.
De a gondolkodas nélkiili vonalhuzogatds begyakorlasa
valéjaban nem is kisebb munka, mint a térérzékels képes-
ség kifejlesztése.

Kupos gerezdes ivdarab

Elemzés: .

Az elgbbiek alapjan kdnnyen megszerkeszthetiink olyan
kupgerezdeket, amelyek egy koriv bizonyos pontjaira illesz-



keds kozéppont gdmboket érintenek. A legtakarékosabb
megoldds nyilvan az, ha valamennyi gerezdet egy és
ugyanazon kupfeliiletb&l vaghatjuk ki.

320. abra. Ferdén lemetszett kupdarab atforditdsa kipos ko-
nypkidomma

321. abra. Az adott korfv beoszfisa és a hirok egybe~
forditdsa. (A 323, abra elemzéséhez)

322, dbra. A k5z3s kupfeliilet képhatdrai és a kdzbensd
gombok sugara. (A 323. dbra elemzéséhez)

A kozos kupfeliilet megszerkesziése:

Adva a koriv sugara, kezd6 és végpontja és az ott csat-
lakozo két henger atmérGje. A gerezdeket a 114a, dbrahoz
hasonléan akarjuk kiszabni, de most nem hengerbél, ha-
nem az adatoknak megfelels egyetien kupfeliiletbsl..

Ha megismételjitk a 103. abrahoz fiiz6tt meggondolast,
azt latjuk, hogy a metszé sikjan csasztatva atforditott
kiiprész és a helyben maradt rész kozépvonala nem a ka-
pok metszd stkjdban metszi egymast, hanem a kézds érints
goémbjiik kozéppontjdban (320. dbra).

Még egyenletes beosztas esetén sem nevezhet;uk ki te-
hat az iv C kdzéppontjibdl az osztdpontokhoz huzott suga-
rak vonalat a gerezdek metszésvonaldnak. Azt mindig az
osztopont koré rajzolt gombdt érintd képhatdralkotik
metszéspontjdn at kell meghtznunk,

De mekkora gomboket kell az osztopontokba rajzol-
nunk ? Bzt a kip kiegyenesitésével hatarozzuk meg.

Az adott koriv tetszés szerint megvalasztott oszto-
pontjain atmend hirokat — a gerezdek kozépvonalat —
osztasrol osztasra haladva, egybeforditiuk (321. abra). Az.
els§ és az utolsé kbzéppont kéré megrajzoljuk az adott
hengeratmérének megfelel gémboket, az ezeket 4brdzold
két kor kozos érintdi lesznek a keresett kupfeliilet kép-
hataralkotéi. Ha az egybeforditott osztépontokbdl mer6-
legest bocsatunk rajuk, megvan a keresett gdmbok sugara
(322, &bra: ry...ry), Ugyhogy ezekkel most mar meg-
rajzolhatjuk a konyokdt, A 323. dbran egyenletesen osz-
tottuk be az fvet, és nem az 0,0, hiirba, hanem az 0,0;-
ba forditottuk bele a tobbi hurt,

Szabdsszerkesztés:

A kdzis kipfeliiletre rarajzoljuk a gerezdeket az a €s a
b alkotbhossz stb. atmdésoldsaval (324. dbra).

Mivel a kip csticsa nagyon messze van, ezt most a 261.
abra szerint szabjuk ki. El8sz0r nem torédiink a ferde
metszésikokkal, hanem az O, €s az Oy gémb kézéppont-

Ose,-
/} 0/
/,/////0 77\/
N A

323. dbra. Egyenletes osztdst kipos gerezdes iv
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324, dbra. Az egyenletes osztdsu kiipos fv kiegyenesitése és szabasa,
(A 323, abrahoz)

325, dbra. Kupos nadrdgesd két vetiilete és a kdzbenss szardarab
fél szabdsa

Eszreveheten fokozza a pontossagot, ha nem
az egész, hanem csak a félkeriilethez szerkeszt-
jlk a 261. dbra egyenes trapézat, mert hiszen a
szabas szimmetrikus.

A két sz€&1s6 harantszelvény kiteritett korivét a
262, dbra szerint szerkesztjitk meg, azutdn kdzbe- *
iktatjuk az O, és az O, harantsikjiban levs ko-
rok szabdsat is, az alkotok megfelel beosztdsi-

- val.

A szabas hullamvonalait a 263. abra szerint
szerkesztjitk: alkotonként Adtmérjiik a szabasba

‘a hardntszelvény és a ferde metszésvonal tavol-

sagait,

Kapos nadrdgest

Elemzés:

A két parhuzamos cs6nek, anadrag két szdra
végének (325, dbra) keresztmetszete dsszesen ak-
kora, mint a fels§, b&vebb cséé, a nadrag dere-
kaé. Itt alkalmazhatjuk a 40, 4bran bemutatott
szerkesztést.

Az atmeneti kipok felvétele 1ényegében nem
kiilénboszik a 319. 4bratsl, csak annyi a tdbblet,
hogy a két nadragszir nemcsak a hengert, hanem
koézépen egymadst is metszi. ‘

A szerkesztés tehit az el8z8kben megbeszélt
fogdsok egyszert alkalmazasa.

Harmas szikits eligazas

Elemzés:

A 326. dbra az el8bbi idom (325. abra) to-
vabb kombinalasa. ‘

Mind a harom &atmeneti kiipfeliilet ugyanazt
a segédgdmbot érinti, amelyet a kdzds henge-
res cs§ belsejébe — szintén érintéleg — raj-
zoltunk.

A harom kivezet8nyilds keresztmetszetének
Jsszege itt is egyenld a hengeres cs8 keresztmet-
szetével, ezt azonban nem szerkesztéssel, ha-~
nem szamitdssal hatdroztuk meg:

3d2mj4 = Dim[4; d = DJV3,

j Id e
Athatdsszerkesztés:

A képhataralkotok metszéspontjit nem =2
gomb kozéppontjaval kell Osszekotni, hanem
mind a harom kdpnak a hengeres résszel vald
dthatdsat kilon-kiilon kell megrajzolni (327.
abra) Gigy, mintha a mésik ketté ott sem vol-
na. Ez annyit jelent, hogy a masik két kap bel-
sejébe es@ — tehat el sem késziild — darabok
képhatdrvonalait is meghtizzuk és ezek metszés-
pontjat kotjik 6ssze a kész 4llapotban is meg-
maradd képhataralkotok metszéspontjaval. A

Jjan it képzelt hardntszelvények korét teritjiik ki. (Az, hogy  k&z&psé kapnak persze egyik oldalon sem marad meg a
magat a gdmb&t vessziik a beforditott kirnek és osztjuk  henger képhataralkotéjaval vald metszéspontja. Az egy és
be egyenletesen, csak elég hegyes kup esctén tlirhetd meg- ugyanazon gdmbédt érintd egyforma hegyes kapok at-
kozelités, mert a /2-es meg a 6-os pont nem lehet rajta a  hatdsanak vetiiletei a gomb kozéppontjdban metszenék
gombon, ha rajta van az alkoton, mely a gombét az O-b3l  egymast, a henger és kip kozotti harom athatdsi vonal
az alkotdra bocséitott merSleges metszéspontjaban érinti,  vetiilete azonban mar a kozéppont el6tt elvagja Sket,

De most a hiba egy vonalvastagsdgnyir sem tesz ki)
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327, 4bra, Kiilén-kiilén kell megtalalnunk minden metszésvonalat! (A 326, dbrahoz)

A szabdsszerkesztés

az eddigiekhez képest semmi Uijat sem tartalmaz. A két
oldalsé ledgazd kip szabasa természetesen egybeillik.
Mivel az idom nemcsak arra a sikra tiikros, amely az
eliilnézeti kdzépvonalra illeszkedik és a rajz sikjara merd-
leges, hanem van a rajz sfkjaval parhuzamos titkorsikja is,
teljesen mindégy, hogy a két egybeills szabast merre gor-

bitjitk meg.

Ferde-korkipos nadragess

Elemzés:

Parhuzamos sikokban levd kordk, ha kozéppontjuk
Gsszek6té-vonala nem mer6leges a sikokra, ferde korktpot
hataroznak meg (328. &bra). A képhataralkotok metszés-
pontjaval kénnyen meg is talathatjuk a kap csacsat, de ha
az nagyon messzire kerill, természetesenr: haromszogmeérés-
sel is megszerkeszthetjitk a kipok szabasat,
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A nadrigesd két ferde korkap-
janak fels6 vezérgbrbéje k6z0s. A

\ két kiip tehat egymast ebben a ko-
\\ z8s vezérgdrbében metszi. Van
\\\\\ azonban mégegy 4thatasi vonaluk
\\\\ \@ is, ezt meg kell szerkeszteni,
| .
\\\\\\\ \ Athatdsszerkesziés :
8 Ha a koz06s vezérgdrbéjit két fer-

\ de korkip a vezérgorbéjiik sikjahoz
\ \ képest egyforma ferde, akkor a
masik athatasi vonaluk olyan ellip-
65" -szis (vagy hiperbola, esetleg para-
bola, 329. 4bra), amelynek sikja
meréleges a kozos vezérkor sikjara
és az adott clillnézetben a rajz sik-
jara is. Az eliilnézetben a képe te-
hat a képhatdralkoték metszés-
328. 4bra. Nadrig-idom k&z8s vezér- pontjabol a vezérgbrbét abrazolo
g6rbéjli ferde korkupokbol (ésazel- egyenesre bocsatott merdleges, mely
forditasi segédabrak) azt a 4* pontban metszi. Egyenes

vonal a félilnézete is, ellipszisnek
dz oldalnézetben Ildtszana.

Ha . egyforma sok részre osztot-
tuk be a ferde kérkap mindkét adott kérét, akkor a rajz
szerinti szamozas esetén az egyforma szamu (Z, I* stb.)
pontok dsszekdtd vonala kupalkotd. A haromszégmérés-
Tiez szitkséges masik vonala (I*, 2 stb.) a kipfeliilet hurja.

A hiromszdgmérés lényege — mint tudjuk — az, hogy
minden egyes felitleti vonalnak megallapitjuk a valodi
hosszasagat. Abrankban kiildn rajzoltuk meg a folytonos
vonallal jelolt kipalkotdknak €s kiilon a szaggatott vonal-
Jal huzott huroknak rajzsikkal parhuzamosra forditott
vonalat. Az alkotdknak az athatasvonalig terjedd hosszat
vizszintes segédvonallal jeloltiik ki a pArhuzamosra fordi-
tdsi Abran, amelyet tehat el0szdr tigy rajzoltunk meg, hogy

329, Abra. A korre merfleges sikii pefszésyonal; a) ellipszis, b) parabola, ¢) hiperbola. (A 328, 4dbréhoz)
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az athatdst nem veitik figyelembe. Vagyis az A4...E
metszéspontokkal nem torédve, a folilnézetbdl a teljes
7, 7% 7, 6% 6, 6* 6, 5% 5, 5% tavolsdgokat mértiik 4t az
elforditdsi abra vizszintes befogdjara.

Szabdsszerkesziés :

A szabdst is el8szOr az Athatdsi vqna’l figyelembevétele
nélkiil rajzoljuk meg, vagyis pl. az 1, I* szimmetriaponttol
kezdve az alkotdknak, illetve-a szaggatott vonallal jeldlt
segédvonalaknak az elforditasi 4brakbol vett valédi hosz-
szat a folilnézetbsl vett ivhosszakkal (7, 2, I*, 2% stb.)
hozzuk metszésbe, hdromszdgrél haromszogre haladva
(330. abra).

330. dbra. A ferde-kdrkiipos nadrigszir (328, abra) szabisa

Az A...E 4thatasi pontokat azutdn az elforditasi 4bra-
bol vett valodi hosszisagukkal (74. ..5E) masoljuk it az
alkotodkra, illetSleg htrokra.

Ez az idom is kétszeresen szimmetrikus — éppligy,
mint az el6z6 (325. 4bra) —, tehat egészen mindegy, hogy
a szabast merre hajlitjuk meg (f6ltéve, hogy a lemez két
oldala egyforma).

jll 21/ 3’/4//

Sziikiild csonk

Flemzés:

Ennek az idommak (331, 4bra) a szerkezete hasonlit az
el6z6 (328, 4bra) nadragesBéhez: a csonk fels§ széle kdz8s
vezérkor. A vezérkdrhoz csatlakozo ferde felillet azonban
ebben az esetben nem kiip, hanem #kenger. Bzt kitalalhat-
juk a foliilnézetbdl is, .ahol a vezérkodrnek elol-hatul egy-
massal parhuzamos két érint8je a csonk képhatarvonala.

A két ferde hengernek is volna ugyanolyan helyzetii
ellipszis alak(l mdsik athatisvonala, amilyen az elézé
idom két ferde korkupjaé volt, csakhogy ez itt nem késziil
el, mert az idomot a két ferde henger kdz0s érintdsikjai
hatéroljak eliilr6l és hatulrol. Meg kell azonban szerkesz~
teni a csonknak a hengeres edénnyel valé dthatdsit, .

Tekintve, hogy & csonknak két jokora sik része is van,
ezt a csonkot nagynyomdsti kizeg (g6z, olaj sth.) vezeté-

"sére riem szabad haszndlni.

Athatésszerfesziés:

Milyen segédsikok niefszik konnyen niegrajzolhats
vonalakban a ferde hengereket is, meg a b&vebb vizszin-
tes hengert is?

A mar emlitett két érint8sik, mely a két ferde hengert
Jsszekdti (1, 1%, 1%* &s a vele fedésben lev8 hatsé sik),
alkotéban metszi a nagy hengert: I*, 1%%, Az ezekkel par-
huzamos sikok a nagy hengert is, meg a két ferde hengert
is alkotokban metszik, Ha a sikokat a foliilnézetben vesz-
szitk fel (pl. S3), akkor a vezérkorrel vald metszéspontjuk
(3) hatarozza meg az eliilnézetben a metszési alkoto felsé
végpontjat (rendez8hiizds: 3”), az oldalnézetben pedig az
x tévolsdg dtrakdsdval kapjuk meg ugyandannak a siknak
a vonalat (S7). Az oldalnézetben a nagyhenger a rajz

.sikjara merdleges, tehat ott a segédsik és a nagyhenger

metszésvonalat egy pont dbrdzolja (pl. 3*%). E pont ren-
dez8vonala egyben a metszésvonal eliilnézete, ezt pedig a
segédsik és a ferde henger metszésvonala — amelyet az
el6bb megkapott (3”) vezérpontbdl a képhatdralkotdval
parhuzamosan hiziunk — az Athatas keresett pontjaban

7/1/2 ut 3" ,I 4"

331, 4dbra, Sz{ikitd csonk hdrom vetiilete
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metszi (3*%7). A két segéd-metszésvonal ¢ metszéspontja-
nak foliilnézetér rendez6hazassal kapjuk meg a foliilnézet-
ben felvett segédsik vonalan (3*").

Szabdsszerkesztés:

A nagy henger kivagasat (332. abra) Ggy kapjuk meg,
hogy megrajzoljuk két egymasra meréleges kdzépvonalat,
az egyikre ramérjiik jobbra-balra az oldalnézetbdl vett
e...g alkotdétavolsdgokat, a masik iranydban pedig az
alkotok hosszat, amelyet a foliilnézetbdl vagy az elitlnézet-
b8l mérhetiink le (h).

332, abra. A nagy henger kivdagasa 333. abra,

sikba teritve. (A 331. dbrdhoz)

A csonk kiszabasat az elulnézetben valddi nagysagban
latszo sik haromszdg felrajzolasdval kezdhetjik (7,7%,
tengelye lehet az egész szabasnak (333. abra). A tobbi
alkotd — amelyeket pl. az dthatas szerkesztésekor rajzol-
tunk meg -- szintén valddi hosszusagaban van meg az
eliilnézetben, csupan azt kell megallapitani, hogy kiteri-
téskor hogyan helyezkednek el az I,1* alkotd végpontjai-
hoz képest. E célbol az alkotdk felsé végpontjabol segéd-
merdlegeseket bocsiatunk az elillnézetben az I1,1* alkotora
(tekinthetjitk ezeket a ferde henger harantmetszeteinek,
Ho...ny (vO0. 156. &bra). Ezek szabasa gordiilési segéd-
vonal, mely az alkotokra merdleges ¢és az 1,1* alkotéval
atmasolt N,...Ny pontokbol indul ki. Az alkotok vég-
pontjat a folilnézetben korzobe vett vezérkor-ivhosszak-
kal kapjuk meg 0gy, hogy a mar meglevé pontba szirva
a korzot, a soron kovetkezd gordiilési vonalat egy kis
korivvel elmetsszitk. A vezérkor igy megkapott szabasa-
nak pontjaibdl az 1,7* alkotéival parhuzamosan meg-
hizzuk az alkotok szabdsat és rajuk mérjitk az eliilnézet-
ben lemérhetd valédi hosszisigukat. Végpontjaik adjak az
athatasi vonal szabasat. Végiil hozzaillesztjilk a tilso oldali
haromszoget, pl. a rajzunk szerint a kdzépvonal mentén
vagva el.

Egyébként, hogy a hengeres részekhez a veliik érintkezd
sik részeket egy darabbol szabjuk-¢ ki, vagy pedig kiilén,
ugyhogy az érintési vonal hegesztési varrat is lesz, az a
gyartasi technologiatol fiigg. Ha pl. vastag lemezt harom
henger kozott hajlitunk meg, akkor rendszerint bajos sik
részeket vele egyben hagyni.

Elrajzolt sziikiilo csonk

Elemzés:

Ez az idom (334. abra) abban kiilonboézik az el8z 6
csonktdl (330. abra), hogy a foliilnézetén be van kdtazva
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az athatasi vonal is: R300. A rajzmasolé bizonyara nem
tudta, hogy ezzel nem egy 300 mm sugard kort irt el
hanem csupan azt, hogy az athatdsi térgorbe vetiilete
legyen ilyen kor. (Lehet, hogy nem is tudja, mi az a tér-
gbrbe.) A rajz az ellen6rzésen is atcsuszott, mi pedig — a
mfihelyben — nem akarunk felszolalni, mert hiszen igy is
el lehet késziteni utdvégre, vékony lemezbdl. (Hengerek
kozott hajlitott vastag lemezbSl nagyon nehéz mast
késziteni, mint egyenes korhengert.)

A csonk feliiletének tehat két vezérgorbéie van adva:
1. felsd széle, amely kor, és 2. a nagy hengerre rajzolt

A csonk palastjanak szabdsa. (A 331. abrdhoz)

olyan hengerfeliileti gérbe vonal, amelynck a folilnézete
kor. Meg tudndk hatdrozni ennek a két gorbének kdz6s
érintdsikjait, hogy az érintési pontok koézodtt meghtizhas-
suk a kiterithetd feliilet valodi alkotdit, de ez nem fokozza
annyira a haromszOogmérés pontossagat, hogy érdemcs
lenne az id6t vele tolteni. Célszerlibb, ha most is az elill-
nézet sikjaval parhuzamos vonalakkal dolgozunk, mert
azoknak valodi hossziisdga az eliilnézetben lemérhetd

Az adott athatds eliilnézetének megszerkesztése:

Az R300-zal meghatarozott foliilnézete és a nagy henger
oldalnézete meghatarozza az athatas térbeli alakjat; egy-
egy pontjinak eliilnézete az idom hosszanti titkorsikjatol
mért x tavolsagli képek (3%, 3%*”) rendezdvonalainak
metszéspontjabol kiadddik (3*7).

Szabasszerkesztés:

A nagy henger kivagasat (335. abra) ugyanlgy szer-
kesztjitk meg, mint az elgbb. .

A kopeny szabasahoz (337. abra) haromszogmérést al-
kalmazunk. Az itt kivételesen folytonos vonallal hizott
hurok hosszGsagat, mint mar mondtuk, az eliilnézetbol
kapjuk, csupan az ezek végpontjait 6sszek6td szaggatott
segédvonalakat kell a képsikkal parhuzamosra forditani
(336. abra). Egy derékszdg vizszintes befogdjara felmér-
jik a szaggatott segédvonal féliilnézetének teljes hossziisi-
gat (2'1%...4'3%"), a fiiggbleges befogdra pedig a két
végpont magassdagkiilonbségét. Ezt a legkGnnyebben az

oldalnézetben talaljuk meg. Pl. a 4. 3% segédvonal két
végpontjanak magassagkilonbsége egyenlé a 37, 3%
tavolsaggal, a véletleniil éppen ott levé ,,majdnem” alkoto
segédvonal oldalnézetének hosszisagaval. Vigydzzunk,
hogy ez az érdekes véletlenség meg ne zavarja a ferde
vonaldarabok valodi nagysdganak megszerkesztésére vo-
natkozd szabatos ismeretiinket, amelyeket a 207. dbra
kapcsan szereztiink,



335, abra. A nagy henger kivagasinak szabdsa
(A 334. abriahoz)
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334. 4bra. Méretezett vetillet(i térgdrbe. (Az elkésziilt
AL gbrbe vetiiletét bajos megmérni, ezért az ilyen megol-
das helyett inkdbb sikmetszetekkel — lehetoleg hardnt-
metszetekkel — szokds a gorbe feliileteket meghatdrozni,
s az athatdsukat nem méretszamozzuk, az ,kiadodik™)

7///7 * /1
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336. dbra. A mélyebben hizodé hirok elforditasa,
(A 334, dbrihoz)

337. ibra. A csonk palésijanak szabdsa. (A 334, dbrdhoz)
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338. abra. Fent szOgletes, lent kerek lemezidom két vetiilete
és az elforditdsi dbra

A valtakozd cslicstt haromszogek kurta oldalai koziil a
fels6k valodi hosszasagat megtaldljuk a foliilnézeten, mert
a kor sikja ott a rajz sikjaval parhuzamos; az also (csil-
lagos) oldalak azonban a térgérbe athatasi vonal ivei, €s
sehol sem pdarhuzamosak a rajzzal! Kiilén elforditgata-
sukra még sincs sziikség, mert a térgdrbe valodi hossza
megvan a kivdgds szabdsdn (335. abra), ivei; i, j, k.

Atmeneti feliilet
korszelvény és szogletes szelvény kozott,
ferde korkapokkal

Elemzés:

Tudjuk, hogy kiterithetd feliilettel két tetsz6leges 'g{)'rbe
vonalat dsszekothetiink, csak meg kell taldlni a két gorbe
kozds érintdsikjait, vagyis az egyik gérbe minden pont-

jahoz tartozd érintSjével egy sikban fekvd érintét kell

talalni a masik gorbéhez és akkor az egy-egy sikban fekvé
érint6k érintési pontjainak 6sszekotd egyenese a kiterit-
heté feliilet alkotdja. (270., 276. 4bra.)

Az adott esetben (338. abra) a négyszogletes szelveny
sikja parhuzamos a korszelvényével, Illyenkor az egy
érintGsikban fekvd érinték parhuzamosak egymassal. A
négyszogletes szelvény egy-egy oldalaval parhuzamos kor-
érint6k érintési pontjat a foliilnézetben taldljuk meg gy,
hogy a négyszigszelvény oldalaira mer6leges sugarakat
htizunk, ahol ezek a kort metszik, ott van a keresett érin-
t8k érintési pontja. A négyszogszelvény egy-egy oldalanak

339. dbra. A négy sik. (A 338. abrdhoz) 340. dbra. Az egyik ferde korkip fel-  341. dbra. A négy felhasznalt kiipgerezd.
hasznalatlan gerezdje. (A338. dbrahoz) (A 338. 4brahoz)
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342. abra. A 338. dbra idomdnak szabasa
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34¢6. dbra. A 344. abra idomanak szabasa
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valamennyi pontjahoz tehét egyetlen egy pont tartozik a
korszelvényen; az ezeket Osszek6t6 alkotdk sikot hataroz-
nak meg. A keresett kiterithet$ felilletnek eszerint négy
sik része van, ezek az adott kétszeresen titkros idom ese-
tében egybevagd haromszogek (339. dbra).

A korszelvény valamennyi t6bbi pontjit a négyszdg-
szelvény csdesaival kothetjik Ossze. Ezek az Osszekotd
egyenesck négy ferde kipot alkotnak (340. abra), amelyek-
nek természetesen csak a sikokkal vald érintési vonalukig
terjed$ cikkelye (341. abra) késziil el a széban forgd at-
meneti idomon.

Ugyanez lehet a szerkezete mindenféle szogletes és kor-
szelvény kozott dtmeneti idomnak, lehet a szdgletes szel-
vény téglalap alakd (343. 4dbra), de lehet négyzet is (338.
és 344, abra), lehet kisebb, mint a kér (338., 343. 4brak)
vagy nagyobb (344., 349, abrik), lehet olyan, hogy a négy-

7//2//3// 2/[ .7”

o'k
347. abra. Osszek6td felillet. A kdr dtmérdje ugyanakkora,
mint a négyzet oldala

zet oldalhossza éppen egyenld a koér atméréjével (347.
abra), s6t k6nnyen kiszdmithatjuk azt is, melyik négyzet
és kor teriilete egyenld:

Tkér:Dzn/4:]—}aégyzet:a2
a=DVw/2=0886D

Az sem véltoztat az idomszerkezet 1ényegén, hogyha a
korszelvény sikja nem parhuzamos a négyzetszelvény sik-
javal (349. dbra).

Szabdsszerkesziés:

A 347, 4bran a haromszdg alakd sik rész mér az elill-

nézetben Is megvan valédi nagysdgdban, a tobbi esetben
meg kell szerkeszteni a sik €és a kip érintési alkotdinak
valédi hosszasagat is éppugy, mint a kap tobbi alkotdjaét.
A négy ferde korkupdarab kiszabdsa az eddigiek utan
nem jelent semmi killéndsebb feladatot.

Megjegyzés:

A szabas sik és hajlitott darabjainak Osszeillesztése eb-
ben az esetben is fligg a lemezvastagsagtol €s az alkalmaz-
hat6 gyartasi technologiatol. El6fordulhat, hogy vastag
lemezbdl kiilon-kiilén kell kiszabnunk és az érintési
alkoté mentén Osszehegeszteniink Gket. S6t az is lehetsé-
ges, hogy a kipos hajlitds nehézséget okoz, mert a csficsa
felé a hajlitds sugara egyre csOkken és ez vastag lemezb6l
nem készithetd el. Ilyenkor a kovetkezd megoldést va-
laszthatjuk (350. abra).

Atmeneti felillet korszelvény és szigletes
szelvény kozdtt, ferde korhengerekkel

Elemzés:

Ha az eldz6kben megbeszElt kupos idom cikkeinek meg-
hajlitasa gondot okoz, akkor a ferde korkipok helyett
ferde korhengereket is készithetiink. Ezek azonban termé-
szetesen nem érintkezhetnek alkotd mentén a szogletes
szelvény oldalaitél a kérszelvényhez tamasztott sikokkal,
hanem egy kissé hajlott metszésvonaluk lesz: ellipszisiv.

A ferde korhengereket kildonféle dodléssel tamaszthat-
nank neki a négyszogszelvény sarkdnak; a legtetszetGsebb
talan, ha Gigy valasztjuk meg minden hengerdarab alkoto-

348, abra. A 347. dbra idoménak szabasa
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349, abra. Osszekotd feliilet. A négyszdgszelvény és a kor sikja nem pdrhuzamos

®1l
A

I
As

350. abra. Vastag lemezbs! hegesztett atmeneti idom hdrom nézete, meg az elforditasi dbra. (A gbrbék nem hiperbolgk, hanem
két-két érintkezd ellipszisivbodl llnak!)
9&
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irdnyat, hogy az alkotdk folillnézete a négyszégszelvény
atlojaval (AF, AF, illetve AF, AF) legyen parhuzamos
(350. 4bra).

Athatdsszerkesztés :

A konny( kiterités kedvéért egyenld részekre osztjuk a
kornek azokat az fveit; amelyek a sik kGpenyrészek érin-
tési ponijai és a négyszog sarkdhoz tamaszkodod alkotok
vezérpontjai kozott (E,; és Ay kozbtt, ill. Ey és A, kozott)
fekiisznek. Az A pontok eliilnézetét rendezéhiizassal kap-
juk meg, szintigy az osztépontok eliilnézetét. Az oszto-
pontokbdl a tamaszkodo alketoval (44*) parhuzamosan
meghtzzuk az eliilnézetben is és a f6liinézetben is az al-
kotokat, Az elitlnézetben a kér E, pontjdhoz tdmaszkodo
sik meréleges a rajz sikjara, tehat ottan meg is van az alko-
tok metszéspontja: My... Rendez8htzassal megkapjuk
ugyanezen alkotok feliilnézetén a metszéspontjuk folil-
nézetét is. Ha a szogletes szelvény négyzet alakd, akkor az
E, és az E; pontban tamaszkodé sikok athatdsi vonala
ugyanilyen, ha téglalap alak(, akkor ezek alakjdnak meg-
szerkesztéséhez az oldalnézetre is szitkség van.

Fllendrzés:

Mivel az M7-nél igen hegyes szdgli, azaz bizonytalan,
pontatlan metszést kaptunk, megszerkesztjitk a metszés-
vonalakat, pl. a segédsikos adthatésszerkesztés modszeré-
vel is. Bzt az A, atlofedd alkotd felé tartd két metszeés-
vonal M, és M, pontjain mutatjuk be.

A segédsik vizszintes, vagyis az ellilnézetben és az oldal-
nézetben merdleges a rajz sikjara. Az emlitett A4, alkoto
és ¢ segédsik metszéspontjat tehat kdzvetleniil megkap-
juk pl. az eliilnézetben: S”, és innen rendezéhtzassal a
foliilnézetben: S7. Itt kell Atmennie a segédsik és a ferde
korhenger metszésvonaldnak, A vizszinies vezérgdrbéjl
kérhengerek minden vizszintes sikkal k6r alakd vonalban
metsz8dnek, melynek sugara egyenlé a vezérgorbéeével:
R. Ugyanannak a segédsiknak az oldalsikokkal valé met-
szésvonalai egyenesek; az eliilnézetbd!, A4;-b6l rendezd-
hiizassal, illetve az oldalnézetbdl az x 5, Atmérésével szer-
kesztheték meg. Az egy segédsikban lev6é metszésvonalak
metszéspontjai a keresett metszésvonalak megtalalt pont-
jai: My és M.

Szabdsszerkesztés:

Az egymast metsz$ hengeres ¢s sik feliiletek szabéasat
nem lehet a metszésvonal mentén sikba teriteni, hanem
kiil6n-kiilén kell kiszabni és dsszehegeszteni mindegyiket.

A, hdromszég™ alaki lemezdarabok (351. dbra) 4,
Ay, ill. AF, AF alapja a fSliilnézetben, Ej, Af”, ill.
EY, AfF” magassaga pedig az cliilnézetben, ill. az oldal-
nézetben megvan valodi nagysagaban. A, haromszdgnek”
csak az alapja egyenes, az oldalai ellipszisivek. Ezek pont-
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151, 4bra. Az oldallapok szabdsa. (A 350. dbrdhoz)

jait az alappal parhuzamos segéd-
egyenesekkel kaphatjuk meg. A
féliinézetben egybeesnek ezek a
segédegyenesek az athatasszerkesz-
tési rendezBkkel. Tavolsagukat (pl.
I37;) az clillnézetb6! mérjik le és
rakjuk fel a szabas magassagvo-
nalara, hosszlGsaguk (pl. 2x 5s;) felét
pedig a foliilnézetben vesszitk kor-
z8be a magassagvonaltél jobbra-
balra és ugyanigy rakjuk at a sza-
basba. Ha a négyszdégszelvény tég-
lalap alaky, akkor kétféle harom-
szOglink lesz, és a masik fajtanak a
magassagi méreteit (/37 stb.) oldai-
nézetbdl kell lemérniink. Az eilip-
szisivek az F pontban érintkezve mennek at egymdsba,
a ,,haromszog’ csucsa tehat e van kerekitve.

A ferde kérhenger-darabok szabasat (352. abra) harom-
szbgmeéréssel készitjik el, mégpedig a legegyszerlibben
ugy, ahogy a 328. abranal dolgoztunk: az 4thatassal
egyelére nem. torédve, két parhuzamos sikt vezérkor
koz6tti felitletet téritiink ki és az athatési pontokat uto-
lag rajzoljuk be a szabasba. Hengerr6l 1évén szd, a méasik
vezérkore egyenlS lesz a megadott vezérkorrel, csupan el
van tolva alkotéiranyban annyira, hogy éppen keresztiil-
menjen a négyszogszelvény arrafelé nézd cstcsan. E két
kor kozott valamennyi alketd egyenld hosszi, tehat csak
egyszer kell az elitinézet rajzsikjaval parhuzamosra for-
ditani. A haromszégméréshez szitkséges hiirok mar nem
egyenlé hossziiak, ezeket kiilon-kiilon kell az eliilnézet
sikjaval parhuzamosra forditani. Ha az elforditdsi segéd-
abratszokas szerint az elilnézettel Osszefiiggd helyzetben
rajzoljuk, akkor az dthataspontokat vizszintes segédvonal-
lal talaljuk meg a képsikkal parhuzamosra forditott valé-
sagos hossziisagli vonalakon.

527,4;23 2

352. dbra. A sarok-
hengerek szabasa.
(A 350. dbrahoz)

Atmeneti feliilet
gombalyitett élii téglalapszelvény és korszelvény
kozott

Elemzés:

gara cgyenld volna a korszelvény sugardval, akkor itt
olyan ferde korhengereink volndnak, amelyek nem met-
szenék a haromszdg alaku sik lapokat — mint a 350. ab-
ran —, hanem alkoté mentén érintenék. Mivel azonban a
gombolyitési sugarak valamivel kisebbek, mint a korszel-
vény sugara, nem hengerekkel, hanem lefelé hegyesedd
ferde korkipokkal van dolgunk. Ha csucsuk nem volna
til messze, akkor az alkotoik teljes hosszat hasznéalndk fel
a szabasszerkesztéshez, igy azonban a valtakozoé csdcst
haromszdgmérésre vagyunk utalva. Mivel az atmeneti
kor nem téglalapszelvény kodzéppontja f6lott fekszik, ha-
nem annyira el van tolva, hogy az atmeneti idem egyik sik
lapja éppen filggélyes: az dtmeneti idomnak csak egy ti-
korsikja van, a ferde korkapdarabok mindegyike mas és
mas alaku, ha tehat a nagy lemezvastagsag miatt esetleg
kiilén-kiilon szabjuk ki 8ket, vigyazni kell, melyiket merre
hajlitjuk.

Szabdsszerkesziés:

Egyenld részekre osztjuk a koriveket, mégpedig a gom-
bolyits kornegyedeket ugyanannyi részre, mint a korszel-
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354, dbra. A 353. abra idomanak szabasa

vény negyedrészét. Ezaltal az egyforman szamozott 0szto-
pontok &sszek6té vonalai kupalkotok lesznek (4, I%. ..
o4, 4%, 4,45 ...7, 7). Az alkotokat és a szomszédos
alkoték ellentétes végpontjait Osszekoté hurokat csak a
foliilnézetben kell megrajzolni, ott is csak azért, hogy el ne
tévesszitk, mit mériink fel az eliilnézet sikjaval parhuza-
mosra forditds segédabraiba.

A szabast valamelyik szimmetriavonalatél kezdhetjirk
rajzolni, pl. 354. abrankon a 7, 7;, 7, hiromszog magas-
sagvonalatol (mq-t8l), mert igy egy és ugyanazon korzé-
nyflassal jobbra és balra felmérhetjik a haromszogek ol-
dalait: a foliilnézetbdl vett ,,ivhosszakat’ és az alkotok, ill.
a segédvonalak valédi hosszasagat.
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Atmeneti feliilet
versenypaiya alaka szelvény ¢és kérszelvény kozdtt

FElemzés:

Aversenypalyaegyenesszakaszan dtsikot tamaszthatunk
neki a korszelvénynek. A félksr-iv €s a korszelvény ferde

/13
[
? ) / )
i/ |

Zott az eltérés nem nagyon nagy (357. dbra). A hiba
onnan szdrmazik, hogy a haromszdgméréshez a verseny-
palya egyenes €s korives szakaszat egyiitt osztottuk be
ugyanannyi részre, mint a korszelvényt, vagyis olyan priz-
matoiddal pétoltuk az adott idomot, amelynek harom-
sz3gl lapjai nemesak a kiipos szakaszan, hanem mar a sik
részén is eltérnek téle. Nem szép, hogy ennek 2, 2% éle:
vdpa.

Kéorszelvényil csonk
egy hengeres test négyszigletes kivagasdn

FElemzés:

A hengeren vagott négyszogletil nyilds (358, abra) két
oldala hengeralkots, ketts pedig a henger harantkdrénck
cgy-cgy ive. Az alkotdkon 4t az eddig bevalt modszerrel
nekifektetiink egy-egy sikot a csonk felsd korszelvényének,
A kivagas sarkdban egy-egy ferde kdrkap csticsat helyez-
zitk el, amelynek vezérgdrbéje a csonk felsd kaviaja.
A csonkon — mint tudjuk — e korktipoknak csak az a
cikkelye lesz meg, amely a korszelvény egy negyedrészé-

7650

403028 1

355. abra. Osszekotd feliilet. Fent kor, lent
versenypdlya alaktt szelvény (és a hurok
valodi hossza)

kérkipot hataroz meg, mert a sikjuk
parhuzamos. A sikok és a ferde korka-
pok alkoté mentén érintkeznek (355.

abra).

Szabdsszerkesztés:

Mivel a ferde korkapok cslcesa clég
kozel van, pontosabb a teljes alkotéhosz-
szakkal valé szerkesztés (357. abra); a hé-
romszogmérést csak mint érdekes hiba-

peéldat mutatjuk be itt (356. dbra), b_é_‘r 357. dbra. A 355. abra idomdnak fél szabdsa pontosabb és gyorsabb modszerrel.
a kétféle modon szerkesztett szabas ko-

356. dbra. A 353. 4bra fél szabdsa valtakozo6 csticst hdromszdg-
méréssel
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(Vékony vonallal: a 356, dbran kapott szabds)

hez tartozik. A sik lapok alkoté mentén érintik ezeket a
kipokat (359. abra). De milyen feliilet csatlakozik hozza-
juk a henger kivagasanak masik két oldala felsl? Ott sik
nem lehet, mert a kivagas koriv alaku oldalahoz csupan
egy fajta sik, a henger hardntsikja simulhat hozza, a csonk
korszelvénye pedig ezen a sikon tilnydlik.

A korszelvény P és Q pontja a henger kivagasanak koriv
alaki szélével egy-egy ferde korkipot hatdroz meg. Ez a
ferde k&rkap kiviilesi nézve homord. (Egyébként alkoto
mentén érintkezik a kivadgas sarkaiban csiicsosodo, kiviil-
r6l dombori, megszokott ferde korkapjainkkal.)

Az adott mihelyrajzon (358. ébra) azonban nem ezt a
megoldast 1atjuk. Minden tizonnyal a homor( felilet el-
keriilése végett el kell készitenlink a csonk falaként a hen-




358, abra. A homor1 feliiletrészt kikiisz6bo616 sik teldutba csat-
lakozo6 dtmeneti idom

ger harantsikjaibol is egy-egy akkora darabot, amekkora
a hengeren vagott nyilas szEIét6] a henger felsd vizszintes
érint6sikjaig tart. Ezaltal visszavezettitk a problémdt a
343, stb. 4bran megbeszélt kdzdnséges esetre. A killénb-
ség csak annyi, hogy a két kisebb haromsz8gletes oldallap

359. dbra. A sik toldat nélkiili megoldds. (A 358. 4brahoz)

a henger fels8 vizszintes érintsikjdban nem ér véget, ha-
nem torés nélkill tovabbhalad a hengeren vagott nyilas
két alkotdjdig, A négy ferde koérkiip cstcsa nem a henge-
ren vagott nyllas sarkdban van, hanem feljebb keriilt a
henger vizszintes érint6sikjaba (az A helyett az A* stb.
pentokba).

A szabdsszerkesztés:

Lényegében nem kiilGnbozik a 339. dbraval kapesolat-
ban megrajzolt kiilldnféle szabdsck szerkeszicsétsl, A hen-
ger vizszintes érint8sikja alatti nyakrész kedvéért a két ro-
videbb alapt (B* C*, D* 4%} hiromszoglapot meg kell
toldani egy-egy kis téglalappal, amelynek rovidebb oldaia
az eliilnézetbdl lemérhetd B B* hosszlisagli. A hosszabb
alapt (4*B*, C*D) haromszdgek pedig mar nem simén,

upabti )

360. dbra.
A 358, Abra
domdnak

szabasa
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hanem tdréssel folytatdédnak a henger széléig. Magassaguk
T talppontidban érinti az alapjukat a henger R sugaraval
egyenld sugart kdr; annak végpontjait (4,, By, Co, Dy) az
s tavolsag dtmérésével kapjuk meg (360. 4bra).

Hengeres test versenypalya vetiiletd kivagdsahoz
csatlakozé kirszelvényll csenk

Elemzés:

A henger feliiletén a versenypalya alaka sikidom vetii-
lete készitend§ el: a két ,egyenes’” szakasza a hengeres
test harantszelvénye, vagyis koriv, a két forduldja pedig
Fliilnézetben kor, a térben tehat olyan hengerfeliileti vo-
nal, amilyen pl. egy-egy kissé féloldalas helyzet(i sziikebb
henger athatasa volna. Ezt a térgbrbét kell kitérithetd fe-
liilet 4ltal Osszekétni a csonk kor alakd fels6 hardntszel-
vényével. (Miben kiilonbozik a 334. abra kivagdsatdl?)

A folilnézetben egyenesnek 14tsz6 darabok a csonk szé-
Iének P és O pontjaval ugyanolyan, kiviilrél homord, na-
gyon ferde kdrkipokat hataroznak meg, mint amilyenek-
kel az el6z6 idom elemzésében (359. 4bra) taldlkoztunk,
de ott nem készitettiink el. Ezekkel alkotd mentén érint-
kezik két klpszerti, de nem kip alakd kiterithetd feliilet,
amelynek alkotoit nem érdemes pontosan megszerkeszteni,
mert a haromszogmérés velejard hibdja, a hiirok és ivek
kiilénubsége nagyobb hiba, mint amekkorat a két gérbe
k&z0s érintdsikjainak megkeresése altal kikilszobdinénk.

Szabdsszerkesztés:

Beosztjuk a csonk felsd hardntkorét és a ,,versenypalya”
foliilnézetben koriv alaki két részét ugyanannyi, kb. egyenld

foliilnézetli részre és a versenypalya egyenes foliilnézeti
szakaszain is folytatjuk a beosztast. A P és a Q pontjaibél
kipalkotokat hazunk kb. a kanyar kezdetébe es6 4-es
pontig, onnan pedig — csupa hlrral — megrajzoljuk a
valtakozo csficstt haromszdgeket. Az eliilnézet rajzsikja-
val parhuzamosra forditds 4brdjat most az attekinthetGség
kedvéért hirom részre bontottuk, és megszerkesztettiik
elforditdssal a térgérbe htrjainak valédi hosszat is
(1,2, ...), bar a nyilds szabéasan is megkaphattuk volna
(v6. 335. 4bra).

Papucs alakd csonk

Elemzés:

Az ABDC feliitet (362. és 363. abra)egyenes kdrhenger-
nek a fele, amely merdSlegesen metszi a vizszintes csOvet.
Az ACE és a BDF ehhez alkotd mentén érintkezve csatla-
koz6 két sik. Végiil az ABFE feliilet olyan kiterithetd felii-
let, amelyet az 4B és az EF — egymadsra merdleges siki —
korivek hataroznak meg. Nagyon kozel jar ez az utolsé fe-
litlet egy ferde korhengerhez, de mégsem lehet az, mert
akkor legalabb az egyik vezérgbrbéje nem kor, hanem el-
lipszis volna, hiszen a sikjuk nem egyenl6 szogben metszi
az alkotékat.

Athatisszerkesziés:

Az ABDC félhenger és a cs8 athatasat a 124, abra sze-
rint szerkeszthetjitk meg. A két stklap a csdvet alkotéban
metszi. A Kiterithet§ felillet és a cs6 metszésvonala meg
van adva, mint a ¢sé harantszelvényének egy ive. (Ha az
ABFE feliilet az 4B korre illesztett ferde kérhenger volna,

clforditdsi segéddbra ¢s a fél szabas)
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363. 4bra. Rajzolvaso-vazlat.
(A 362. dbrahoz)
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362. abra. Papucs alaku csonk hdrom vetiilete
€s a kivagas szabdsa

akkor az adott harantszelvény helyett meg kellene szer-
keszteni a csGvel vald metszésvonalat.)

zabdsszerkesztés:
Az ABDC félhengert az AB féikor kiteritésével és az ol-
dalnézetbdl vett valodi alkotohosszakkal szabjuk ki. A ha-
romsz3gll siklap oldalait megtalaljuk az eliilnézetben.
A majdnem henger alaki kiterithet$ felillet szabésat ha-
romszdgméréssel készithetjiik el. Azzal, hogy az AB félkor
egyenletes beosztasanak osztépontjaibodl az adott képha-
taralkotoval parhuzamos segédvonalak valéban alkotéi-e
a kiterithetd feliiletnek, nem kell torédniink. Ezeknek va-
16di hosszat az eliilnézetbdl mérhetjiik le; az elilnézet sik-
javal parhuzamosra forditani csupan a szaggatott vonal-

lal jel6lt hurokat kell (364, abra).

N

364. abra. Az elforditasi segédabra és a szabds fele. (A 362. 4brahoz)

shpehbit
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Sziggletes szdri, kor dereki nadragesd

Elemzés:

A téglalapszelvény AD oldalan keresztiil (365. dbra) egy
sfkot tamasztunk ncki a vizszintes alsé kornek. Alkotd
mentén érintkezve csatlakozik hozza az 4 pont meg a viz-
szintes kor altal meghatarozott ferde korkap. Egy ugyan-
olyan kip csticsa a D pont is, valamint a nadrag tQlso szd-
ranak megfeleld két pontja is, mert az idom kétszeresen
titkros. Az ABegyenesen &t megint érint8sikot tamasztunk
a vizszintes korhoz, amely természetesen alkotd mentén
érinti az A cslicst ferde korkapot. A B pont egy qjabb
ferde korkap csicsa, csakhogy ennek nem az alsé vizszin-
tes kor a vezérgorbéje, hanem a metszetben megadott flig-
gélyes sikil k@r. Végiil a BC egyenesre megint egy sik fek-
szik 14, mely szintén az utdbbi, fliggélves sikt korre ta-
maszkodik a 7-es pontban. A B cstcst: ferde kérkap al-
kotdé mentén érintkezik a BC7-es sikkal, az 4 B4-es sikot
azonbannem érinti, hanem a B4 vdpdban metszi. Ez a szer-
keszt6 tigyetlenségére valld vapa elkeriithetd volna azzal,
hogy a két nadragszar kozotti athatdsi vonalat nem fe/-
Jes {élkdrnek valasztjuk, hanem olyan kosarivnek, amely
az A”’4"" egyenest a 4" pontban érinti.

Szabdasszerkesziés:

Egyenletes beosztast készitettiink a kapok vizszintes és
fliggélyes sikn vezérkorén is. A fliggélyes koron kijeloltiik
az érintore merdleges sugdrral az oldalsd képhatir T pont-
jat is. Ebben az esetben megtakaritottuk a parhuzamos-
ra-forditdsi segéddbrikat é€s az eliilnézetbe mindjért a rajz
sikjaval parhuzamosra forditott helyzetben, az 4B cgye-
nesre illeszkedd filiggélyes sikban rajzoltuk meg a kiupok
alkotoit. A folilnézetben és a metszetben jol lathatdk az
AB-re illesztett fiiggélyes sik segédvonaldig hdzott elfordi-
tasi kdrivek.

Az {igy megkapott valddi alkotdhosszakkal s az 4 meg-
a D csticst kip szamara a folilnézetbsl, a B meg C cstcsi
kapszamara pediga metszetb6l vett osztashosszakkal meg-
szerkeszthetjiik a szabdst. A 366, Abran csak a szabas egyik
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365. 4bra. Két négyszégbé} egy
kérbe vezetd nadrag-idom két né-
zete €s egy metszete

felét rajzoltuk meg, a masik fele ezzel egybevagd kiilén da-
rab.

366. dbra. A 365. abra szerinti idom egyik szardnak szabdsa

Szogletes dereku. kerek szard nadragestd

Elemzés:

Az AD egyenesen at sikot tamasztunk neki a nadrig-
szér kor alakii szélének, mely azt az [-es pontban érinti
(367. 4bra). Az 4 pont az I ... 4-ig terjed§ kup-cikkely
csucsa. Az AB egyenesen it egy olyan sikot fektethetiink,
amely mind a két nadragszar kdrét érinti. A 4...7 ne-
gyedkor egy olyan ferde kork(p vezérgbrbéje, ameiynek a
csticsa a B pont, de amely nem terjed egészen a B pontig,
hanem c¢sak a nadrdg szimmetriasikjaig, mert ott elvigja
az ugyanolyan alaki A4 cstcest ferde korkip. Az sddig
megbeszélt kapok a sikokat mind alkotd menién érintik,
és mivel az idom kétszeresen titkros, még hiromszor ennyi
ilyen kip van a teljes nadréagesévon. A nadrigesd két szara
k6zétt a Bés Fcstesh ferde kipoknak is van egy kis kzds
érintésikjuk, amelybdl a JH7-es haromszog vesz részt a
csonk kialakitasaban.

Athatdsszerkesztés:

Az egyik szarbdl a derék masik oldalara atnydld kipok
a nadragidom titkorsikjaban metszik egymast, €s mivel ez




367. abra. Egy négyszogbo! két kdrbe vezetd nadrig-idom két
nézete

a sik a megrajzolt eliilnézetben is, alulnézetben is mer&le-
ges a rajz sikjara, a benne levé metszésvonalat itt is, ott is
egyenes vonal abrazolja. Nézetvaltassal elkészithetndk
ennek a nadragesdnek is egy olyasfajta metszetét, amilyen
a 365. abran 1athatd, de szitkség nincsen ra, hacsak nem
akarunk valasztéfalat illeszteni a nadrag két szdra k6zé.
Az athatasi vonal csak a 4-es osztdpontot a B ponttal
Gsszek§t6 érintési alkotodig, a K pontig tart, mert ezen tl

A

368. 4bra. A 367. abra szerinti idom egyik szardnak szabasa.
(Csakis kiilon szabhaté!)

mind a két egymést metsz6 ferde kap érintdleg dtmegy az
AB egyenesen fekv0 kdzds érintsikba.

Szabdsszerkesztés:

A kup-alkotékat itt is magaban a (367.) dbraban fordi-
tottuk az eliilnézet sikjaval parhuzamosra és onnan mér-
titk 4t a szabasba (368. 4bra) a valddi hosszlisagukat., Az
athatdsi vonal szabdsa kedvéért az alkoték athatdsi pont-
jaitis be kellett forditani az 4B egyenesre illesztett fiiggé-
lves sikba.

A szabasnak itt is csak a felét rajzoltuk meg ; a masik fele
ezzel egybevagd kiilon darab. Csakhogy ezt nem is lehet
egyben kiszabni, mert a CK vagy az FL mentén fiiggene
Gssze a parjaval, s igy abba a KJO vagy az LHO iv bele-
nytlna.
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NEGYEDIK FEJEZET

KITERITHETETLEN FELULETEK

Valamennyl eddig megbeszélt lemezidomot — a sik-
lap, hengeres kGipos és kiterithet§ feliileteket — a lemez
egyszerQ hajlitasdval készitettiik el. Igen sok olyan mértani
fellilet is van azonban, amelyeket a szabasukbol nem lehet
ilyen egyszeriien elkésziteni, hanem a hajlitason kiviil nyij-

- tani — esetleg zémiteni — is kell a lemez anyagdt. Eze-
ket tehat hidegen vagy melegen kalapalni, vagy sajtolni
kell.

Kiterithetetlen feliilet a gdmb és a gydrii (torusz); ezek
forgasi felitletek, mert egy kornek a sikjaban fekvé tengely
koriil vals koérilforditasaval szirmaztathatok, Igen fonto-
sak a miiszaki gyakorlatban a csavarfeliiletek, ezeket olyan
vonalak irjak a térbe, amelyek nemcsak forognak egy ten-
gely kOriil, hanem a tengely iranyaban haladd mozgast is
végeznek. Vannak végiil egyéb Kkiterithetetlen feliiletek is;
egy részilkon még lehet egyenes vonalat huzni, de nem
egy-egy érint8sik tartozik minden egyenesiikh6z, hanem
az egyenes minden pontjaban mas és mas érint6sikjuk van.
Ezek olyan kiilonos érintGsikok, hogy a felilletet nemcsak
¢érintik, hanem metszik is (415. abra). A legismertebb ilyen
fellilet a megvetemedett deszka: , hiperbolikus parabo-
loid”,

Papirpréba:

Arrdl, hogy egy targy felillete kiterithet6-¢ vagy sem, a
legkGnnyebben tgy gybz&dhetiink meg, hogy egy darab
papirost fektetiink rd. Ha gylrédés nélkill szépen rafek-
szik, akkor a feliilet kiterithetd. ’

Hogyha egy ponton a feliilethez szoritott papiros a pont
koriil rancbaszedve fektethets ra a feliiletre, a feliilet azon
a ponton dombori vagy homori. Ha azonban a leszoritott
pont koriil csak gy lehet mindeniitt hozzafektetni a papi-
rost a feliilethez, hogy eitépjiik vagy bevagdossuk — vagyis
a pont koérnyezetében a papirost nygjtani kellene —, ak-
kor abban a pontban a feliilet nyerges. Ilyen pl. a gylrQ
belsé fele (3835. és 390. dbra).

Az alakitds médja

lényegesen befolyasolja a kiterithetetlen feliiletek szabas-
szerkesztését. Ez azonban olyan terjedelmes és egészen
maés alapismereteket is megkivané teriilete a gyakorlati
tudomanyoknak, hogy ebben a kényvben nem targyal-
hatjuk.

Egészen j kérdés a szabas megvalasztasaban az, hogy
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mekkora darabokra bontsuk

a kiterithetetlen feliiletet. A kiterithet feliiletek sza-
basat is Osszetoldozhatjuk tetszdleges részekbdl, ebben
azonban csak az anyagtakarékossag, a hulladék
csOkkentése vezeti a szabdsszerkesztSt, az elkészités,
kialakitds modjat csak ritkdn kell figyelembe vennie.
(PL. amikor vastag lemezb&l kell gépen hajlitott és sik
részeket csatlakoztatnia, 153., 339 — 341. stb. abra.)
A kiterithetetlen feliilet szabasanak eldaraboldsa azonban
a legnagyobb mértékben attél fligg, mekkora nynjtast,
esetleg zOmitést bir el az anyag, de fligg természetesen at-
tol is, milyen alakitast tud elvégezni adott felszerelésével a
mithely. Fontos szerepe van véglil a szabasdarabok meg-
valasztasiban a gazdasdgossdgnak is, f6ként ha azt kell
mérlegelni, milyen szerszamokat vagy késziilékeket, esctleg
gépeket érdemes késziteni vagy beszerezni a gyvartishoz.
Ez pedig t6bbek kdzo6tt, de talan mégis leginkabb a készi-
tend§ darabszamtdl fiigg.

A Kkiterithetetlen felitleteket kialakité megmunkaldsok
egyik véglete talan a fakalapacs meg a faminta, amelyek-
kel az ligyes szakmunkds elég jo finomlemezbdl szebb fe-
ltileteket domborithat, mint az autégyarak hatalmas le-
mezsajtoi. Egy masik iranyban sz€ls6 esetnek tekinthetjiik
a konydkos vagy a kdrhagyds sajtdkat, melyek tizezer-
szamra ontjak az aprd lemezidomokat. A meleg alakitas
terén pedig — megint a sokféle lehetéség egy véglete-
ként — megemlithetjiik a nagy kazdanfeneket domboritod
Oriasszerszamokat.

A szabdsszerkesztés mértani része

azonban minden alakitds kozos alapja. A kiterithetetlen
feliilletek szabasaban a mértani gondolatot tGbbnyire
ki kell egésziteni a gyakorlati megfigyeléssel, a terv-
szerli kisérletezéssel is; igen nagy jelentGsége van tehat
¢ téren az egyéni tapasztalatnak, kiilénOsen hogyha azt
elméleti tudas és rendszeres feljegyzések tamogatjak.

A rdhagyds

rendszerint elengedhetetlen része a kiterithetetlen feliile-
tek szabasinak, mert a torzitdé alakitds kozben két-két
darab anyaga sohasem viselkedik egészen egyforméan. A
rahagyést elkészités utan le kell munkalni.

Félgomb
Elemzés:

Egybdl kisajtolni rendszerint csak aprd félgdmboket
lehet, nagyobbacskikat mar csak melegen. Lemezbél valé
elkészitéshez akkora darabokra kell szabni a gémbdt,
amelyeket még a rendelkezésiinkre 4116 technologiai el-
jarassal ki tudunk domboritani.

ARSI T i b bie tiinid

UHiHA

it

St

S be e i e g e M



A 369. dbra szerinti megoldas esetén a félgdmb forgdsi
tengelyére illesztett képzeletbeli sikokkal egyforma gerez-
dekre vagjuk a feliiletét.

A gerezdek hegyét azonban levagjuk a forgési tengelyre
mer6leges sikkal, és az itt tamadt lyukat a sik folotti
gombsiiveggel fedjiik be.

369. Abra. Gerezdekre és siivegre osztott félgdmb két vetitlete

A gerezdek szabdsa:

Az elillnézetben egyenld részekre oszthatjuk be akar az
SM magassagot, akar az ) ivet, és az osztépontokon
keresztiil vizszintes segédsikokat képzeliink. A gémbnek
két-két segédsik kozotti Ovét kup-dvnek (a segédsikok
kozOtti testet csonka- kiipnak) tekintjitk, és igy szabjuk
ki. A gerezd hosszanti kézépvonaldra (370. abra) felrak-
juk az eliilnézet képhataralkotdjardl lemért ivhosszasa-
gukat: A...D; az osztépontokon 4t a hozzajuk tartozd
segéd-kip alkotdhosszlisagaval koérivet huzunk: ry...ry,
és ezekre a kozépvonalra szimmetrikusan felrakjuk a
foliilnézetbdl lemért ivhosszisagukat: 4AH...DE. A kor-
{vek végpontjait Osszekotd gorbe a gerezd szabasanak a
széle. Kisebb gdomboknél cl6fordulhat, hiogy ezt egyetlen
korivvel huzhatjuk meg, amelynek sugara, ha Ggy oszt-
juk be a gdmbdt, mint a 369. abran, kb. a gomb sugaridnak
haromszorosa (Ry;=3R,), ha azonban tobb gerezdre vag-

juk a gdmbot, sokkal nagyobb is lehet. A zardsiiveg sza- -

bésa (371. abra) sugaranak a 369. abra szerinti Ry, sugarat
valaszthatjuk.

o

Ugyanigy kupokra bontva szabhatjuk ki a g&mbnél
laposabb vagy hegyesebb ellipszoid alakd tartanyok ge-
rezdjeit is.

Rdhagyds! (Lasd 140. old.)

A
370. 4bra, Egy sombgerezd szabdsa. (A 369. 4brdhoz)

371, Abra. A g&mbsiiveg szabdsa. (A 369. abrdhoz)

Ferdén levagott félgomb

Elemzés:

Gomb és sik metszésvonala mindig kor. A 372. dbran
adott ferde sik is pontos kOrben metszi a gdmbot, annak
csupan a sik ferdesége miatt lesz a féliilnézete ellipszis.

Athatdsszerkesztés:

A kor alakd metszésvonalat az eliilnézetben a rajz sik-
jara merSleges metszésik egyenes vonala rejti magaban,
de meg is hatarozza: a kor sugara az F és a K képhatar-
pontok tavolsagdnak fele: " FZ=KZ.

A folulnézeti ellipszis fél nagytengelye egyenld a fent
megkapott sugarral, helye a ferde siknak az a vizszintes
vonala, amelynek fGliilnézete most a Z pont rendez-
vonalaba esik. Az ellipszis kistengelye a sik FK lejt6-
vonaldnak féliilnézete: F'K’. A kis- és nagytengely ismere-
tében az ellipszist a 44. dbra szerint pontosan megszer-
keszthetjiik, azonban athatdsként pl. vizszintes segéd-
sikokkal szerkesztve is ugyanazt az ellipszist kell kapnunk,
A nyillal jelolt rendez8k és korivek az XY gerezdkozép-
vonal Z pontjanak ellenbrzését mutatjak be.

'
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372. abra. Gomb metszése egy ,,ferde” sikkal. (A ferdeség csak
a gomb kornyezetére vonatkozik, a gémbnek mindig van a met-
szd sikra merdleges forgasi tengelye!)

Szabdsszerkesziéds:

A gbomb gerezdjeit ugyantigy szabiuk ki, mint az el6bb
(370. dbra): egyelsre teljesnek tekintve a g&mbdt. Azutan
az athatasig terjedd ifveket a
gomb eliilnézeti képhatdrin
mérjik le (vagyis az eliilné-
. zet rajzsikidval parhuzamos-
ra forditva) valodi nagysag-
ban: V. H,, X,Z,, W,J, és
feirakjuk a gerezd szabésa-
nak  megfeleld vonalaira
(373. &bra). A HZJ ponto-
kon atmend gbrbe az atha-
tas szabasa. A  folytatasat

! 1

Q\)ﬁ

t0bbi gerezden.

Az idom egyszeresen tiik-
18s. A gerezdek szabdsa —
amig sik — paronként egybe-
vagd, de egymaés tikdrképéve
domboritando.

Rahagyds! (Lasd 140. old.)

373. 4bra. A 372, dbra egyik
szabasdarabja

Gombszabds csupa egybevago Iaphol

Attekintés:

Gyorsithatja a gyartast, s6t a hulladékot is csdkkentheti,
ha gerezdek és azokat lezdré gOmbsiivegek helyett nem
kétféle, hanem csupa teljesen egyforma darabbol szab-
hatjuk ki a gébmbét.

A gombfelitlet ilyen beosztdsara alkaimasak a gombre
vetitett szabilyos testek (374. abra).

Ha nagy darabokat tudunk sajtolni, kombinalthatunk a
haszlap haromszégeibdl tiz rombuszt (375a dbra), vagy
6t romboidot is (375b abra), felbonthatjuk a tizenkétiap
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ugyanigy szerkesztjitk mega A

374 abra. A siabélyos testek: a) hiuszlap (ikozaéder), b) tizen-
kétlap (dodekaéder), ¢) nyolclap {oktaéder), d) kocka (hatlap,
hexaéder), e) négylap (tetraéder)

375. dbra. A gdmbre vetitett hiGszlapbdl kombinalt szabdsck:
a) 10 gdmbi ,,rombusz”, ) 5 gémbi ,,rombiod” (a hosszabb
oldalai zegzugos ivek)

376, dbra. Az Gtszog-tizenkétlap felosztisa 12:2 = 24 négy-
szigre. (A 379, dbrdhoz hasonld jellegli, de még félszeg szabis-
lapok)

Giszdgeit pl. egy-egy magassagukkal négyszigekre (376.
dbra} stb. A lemez deformdcidja miatt fellépd torzul ds
altaldban csak kisérleti titon allapithatd meg, pontos
szabis tchat nem szerkeszthet. A megkézelitéleg meg-
szerkeszteit szabast ki kell prébéini és a rahagyast foko-
zatosan csokkenteni, hogy az igy helyesbitett szabds rd-
hagyasa sorozatgyartdsban mar minimalis legyen.

377. 4bra. A rombusz-tizenkettds: a) siklapt test, b) 3 henger
athatdsa, ¢) gombre vetitve

Beoszthato a gbmbfeliilet sok egyéb, nem szabalyos, de
egybevagd idomra is. Nagyon szép pl. a hdrom, egymadsra
merdlegesen metszddd tengelyil, egvenld atmérdjtt henger
4thatasabél szarmaztathatd tizenkét rombuszos szabas
(371. &bra).

A gyakorlat az ilyesfajta szabdsok koziil a legjobban az
emlitett (376. dbra) 24 lapu beoszidst kedveli, mert gy
a gbmb ardnylag kevés hulladékkal szabhato ki. Erdekes
hogy vgyanebben a halézatban a kocka lapjainak négy-
felé osztasat (378a 4bra), s6t a szabdlyos nyolclap lap-
jainak harmadolasat is (3785 4bra) felfedezhetjiik. .



378. 4bra. A 379. dbra szarmaztatdsai: a) A gOmbre vetitett
kocka felosztdsa 64 = 24 részie; b) a gdmbre vetitett nyolclap
" felosztasa 8-3 = 24 részre

A gémb 24 lapii szabdsa:

A 379. abra méretszdmai az 1 m sugar(i gémbre vonat-
koznak. Mas méretli gdmbre egyszerfien a gémb (mé-
terben kifejezett) sugaraval valé megszorzédssal szamit-
haték at.

’ 10477

379. dbra. A deltoid-huszonnégyesre osztott gdmb (378. 4bra)
egy lapjanak szabdsa (ivdeltoid) ésa szabasok egy takarékos el-
helyezése

Megjegyzés: A *-os méreteket a kész, 1 m sugarii
gémbién kell mérni, mégpedig a gbmb fékdre mentén
(vagyis 1 m sugar( koérives sablonnal, annak sikjat a
gomb felilletére merélegesen tariva.) Ha a deltoid 4tloit —
biztonsag kedvéért — teljes hosszukban mérijiik fel a sza-
bés sikjdra, akkor a szélén, az ives oldalaknak 2 —39%-ot
zsugorodnink kell, hogy az igy kiadbédott sikbeli —
nagyobb — hosszukbol a gdmb f6korén mérhetd (itt csak
melléjiik, nem kétavonalra irt) hosszisagukat ériék el,
Mivel a gdmbfelilletre kalapalt vagy sajtolt szabis kdzepe
valamicskét bizonyara nyuiik is, az ives oidalak beljebb
rajzolhatok. De azt, hogy mennyivel, csak probék alap-
jan donthetjiik el, mertaz az anyagtdlis, meg a dombo-
ritas modjatdlis fugg. (Az itt vizszintes egyenesnek raj-
zolt 1047-es atld két vége a prébdkkal kitapogatoit vég-
leges szabason nemcsak beliebb, hanem lejjebb is keriil,
az atlé alulrdl nézve homortt v lesz.)

Csticsgtmbilyitd gombhiromszig

Elemezés:

Ha egy haromélii derékszogli csucs éleit egyenld atmérd-
51 hengerek gombd&lyitik, azok a 3775 abra szerint metszik
egymast, de 12 rombuszlapt dthatésukbol csak egy harom-
&t cshcs késziil el a gombdlyits negyedhenger-csikoknak
megfeleléen (380b 4bra). Szabdsa a 107. dbra tovabbfej-
Jesztése.

380. abra. Harom gombdlyitett é1 csticsa (b) és a cstics gombi-
lyitése (a)

Ezt 4 meglehet&sen tompa cstcsot ist e lehet gdmbolyi-
teni egy olyan gdmbbel, amely mind a hirom hengert
érinti (380q 4bra). Az érintési vonalak egy olyan gdmb-
haromszdget hatarolnak, amelynek mind a hdrom cstcsa
derékszogii (1/8 gomb, 381, abra).

B H A 1

/
./

381, dbra. A 380a dbra hdrom géprajzi vetiilets

Szabdsszerkesztés:

E gombhéromszdg szabdsa (382. dbra) egyenld oldalu
ivharomszdg. Az iv sugara a gémb sugardnak hiarom-
szorosa: 3R. Az iv hossza annyi, mint a gdmbhdromszog
oldala: AB.

Az AB ivhosszat igy mérjiik 14 egy 3R sugari kérivre,
hogy két R sugari korivvel €s az azok metszéspontjain
4t huzott felezbvonallal (381. bal alsé dbra) megallapitjuk
a hatodrészét, Az ED hir még nem nagyon kiilénbozik az
ED ivt6l, ezt mériitk {0l a szabas old alivére harszor egymas
utdn. Azutan kdrzobe vesszik a sza bis 4. B, hirjités a
két végpontja koruli ivecskéklel kijeld1jik a harcmszdg
C,; csticsét. Végiil megint a 3R-et vév e korzébe az A, és a
C,, korilli megfelels ivecskék metszésp ontjaban megkapjuk

az A,,C,, iv Op kézéppontjat és ugya nigy az O 4-t is.
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Ennek negyede az olyan sarkokon szerepel, amelyekben
a harom egymdsra maréleges €l egyikét nagyobb sugard
(R) henger gémbolyiti, mint a masik kettejét () (385. abra).

00 385, 4bra. Kétféle sugirral (R, r) gombdolyitett sarok. (A jelek
? olvasasa: ,,T0rusz vonal mentén érinti a masodik hengert.” ,,A

382, dbra. A csticsgombolyits gombhiromszig szabdsa. (A harmadik henger vonal mentén érinti a méasodik sikot’ stb.}
380a 4brahoz)
. _ Szabdsszerkesztés:
Az igy s Szt ha 5 A 1. . . . e gt qge 1Aeex
18y .z.er.ke zlett i VIATOTISZOE magassaga (pl ,CD) Két gerezdben szabjuk ki. Kiteritéséc két 1épésben
valamivel rovidebb, mint a gdmb fékorének negyedrésze . ,, . "y o ri
Kképzeljik: erfszakosan, vagyis nyfjtassal egy 45° fél-

(4B), domboritisihoz annyit nyflnia kell az anyagnak.  nyiissh érintékipjaba teritjiik, s azatdn ezt a kipot méx

Megjegyzés: puszta haijlitassal fektetjitk sikba.
Ha R nagy, akkor a csticsgdmbdlyit8 nyolcadgdmbét )

s gerezdekbdl vagy éppen harom deltoidbél (379. abra) A
szabjuk ki. . 5
Rdhagyds kell, ha kicsi, ha nagy a gdmb. C %— >

7
Negyedgyiirii-6v negyede
! q
Elemzés:
A negyedgyiiri-6vet egy negyedkdr irja le (383. abra).
Rendszerint kor alaki élnek — henger és sik metszés- _ / .
vonaldnak — g&mbolyits idoma (384 abra), Vonal men- I '

tén érinti a hengert is, meg a sikot is. iy

/ . \ An‘

7 EDCBA

386, dbra: A negyedgyliri-6v negyedrészének két vetiilete

383, 4bra. Negyedgy(iti-ovek: a) killsdk, b) belssk |
o G '
I=$
7 tr 7
(e T=H
384. abra. GOmbolyits gylirisvek. (A jelek olvasdsa: ,,Teli -
torusz yonal mentén érinti az egyik sikot.” ,,. . .egyik hengert.” )
,,Ures torusz vonal mentén érinti a masik sikot.” ,,...mdsik 387. dbra. A negyedgylirii-6v (386. dbra) nyolcadrészének
hengert™) szabasa
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Meghtzzuk tehdt a kiip képhatédralkotojat (386, dbra)’

#s kiteritjitk a C érintési kérig terjedd kapcikkelyt (387.
abra). Ez annyit jelent, hogy egy MC sugard kérivre
felrakjuk a C segédkdr gerezden beliili CC* hossziisigat,
amelyet a foliilnézerhdl — az ivet tObb részre osztva — mé-
riink le. Ennek a szabasivnek a szimmetriatengelyére
teritjlik a gyfir(iré negyedkor ivhosszdt az eliilnézetben a
gyiirli képhataran lemért egyenletes beosztas dtmérésével:
Cpo.. Ay, Cy...E,. Fzeken az osztépontokon 4t a mar
meghtzott €, C¥ koériv A, kdzéppontja koriil meg-
hazzuk a gylir{i t6bbi forgasi kérének szabisit és mind-
egyikre felrakjuk — az dbrén nem jelolt beosztas 4ltal — a
folillnézetbdl vett gerezden beliili hosszisagat.
Rahagyds!

90°-0s fvesd
Elemzés:
Egy teljes gylirli negyede.

Szabdsszerkesztés:

Harom gerezdre osztjuk a forgasi tengelyre illeszkedd
sikokkal, a gerezdeket pedig tovdbb osztjuk azzal a

hengerrel, amely a dombord és a nyerges részeket valaszija
el egymastol (388. 4bra), igy lesz legegyszeriibb a szerszam.

A gerezd egy tengelyszelvényét (a forgasi tengelyére
illeszked$ sikkal vald metszésvonalat) beforditjiuk a rajz
sikjaba s beosztjuk egyenll részekre: 7.. .7, Visszafordit-
juk (egyenesek altal dbrazolt korokkel): 27...67, és meg-
hizzuk az osztépontokon at a gylrdl forgasi koreit:
I*. . .7%,

Kiteritjiik a gerezd k&zdpvonaldt: kilén a dombort
(D...A...Dy), kilén a nyerges (D...G...D,) darabét
(389., 390. Abra). Az 4, ill. G pontban emelt merdlegesre
{6lmérjiik a gerezd egyeniiiGiének (I, I*),ill. torokkorének
(7, 7%) fvhosszlisagat. Megkapjuk az I-es és az I¥, iil a
7-es és a 7* pontok szabasat, Korzébe vessziik a B2 kériv
hosszat €s a B osztépont szabiasdba szurva a korzét, egy-
egy fvecskét hizunk az egyenlitd, ill. torokkdr szabdsénak
végpontjai kdzelében, majd a beforditott tengelyszelvény
osztasat véve korzdbe (];—\2), az I ésa I* ill.a7ésa7*
pontokba szlrva, elmetsszitk az el6bbi koriveket. Meg-
kapjuk a 2-es, ill. a 6-0s pontnak és tiikérképeinek sza-
basat. fgy szerkesztjiitk meg pontrél pontra mind a két
szabasdarabot.

Rdahagyds!

4
g
b

7

I
a

a

S

DN

389, gbra. A 90°o0s iv (388. 390. dbra. A 9C°-os fv (388.
4bra) kiilsé 1/3-4nak szabdsa 4bra) belsd 1/3-4nak szabdsa

Gombbe atmend kﬁpos kipeny

Elemzés:

Egy gdmbdvet vonal mentén érintG kipGy (391, 4bra).

Hl

1

391, 4dbra. Vonal mentén érintkezd kip és gimb eliilndzete & foliilndzete

10 Lemezszabds
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A szabdsszerkesziést

gerezdekben (392. abra) végezzitk, éppen Ggy mint gomb
esetében (369. abra). A kiillonbség csak az, hogy az utolso
kip most nem képzeletbeli, hanem valésigos. (Es nem
metszi, hanem érinti a gémbfeliiletet.)

392. 4bra. A lent kiterithetd, font kiterithetetfen idom (391,
abray egy szabdsdarabja

N

A =1312
CE=0D/2

SO g

393, 4bra. TrombitatSicsdr alak lemiezidom két veiiiiete és egy
szabasdarabja. (Tengelyszeivénye parabolaivj
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Parabolaiv-tengelyszelvényd forgasi felified

RMértani szdrmaztatds:

Egy parabolaivet {393. dbra) koritlforditunk a sikjabarm
levé forgasi tengely kriil, A ivet a 48a dbra szerint igen
kdnnyd megrajzolni.

Szabdsszerkesztés:

Gerezdekre osztjuk, €s egy kodzepes kiip segitségével
téritjiik ki.

Meghlizzuk a képhatar-parabola A8 harjat €s felezd
merSlegesével elmetsszitk a parabolat: D, Megfelezzitk
ennck a hir és az iv koz6tti darabkajat (a CD tavolsagotr
E, s ezen a felezbponton at parhuzamost hizunk az 4R
hirral. Az igy kapott vonal a kdzepes kup képhatdra, a
forgasi tengellyel valé metszéspontja a kozepes kiip
cstcsa ’\O

Az AR parabolaivet egyenld részekre osztjuk, az oszto-
pontokat merdlegesen atvisszitk a kézepes kip kép-
hatdréra, onnan pedig O koriili korivekkel a szabds kzép-
vonaldra. A parabolaiy osztépontjain at a kip tengelye
koril forgasi koroket rajzolunk (sugdr: eliilnézerbdly
fvhossz: féliiinézetbdl). A gerezd szabasanak kézépvonali-
t6] jobbra, balrd minden segédkdrre rdmérjilk a forgdsi
feliilet oda tartozo ivhosszat,

Rahagyds] '

Gimbhoz csatlakozé hasab

Elemzés:

A gdmbnek minden sikmetszete kor, akar dtmegy a
metszd sik a gomb kdzéppontjan, akdr nem. E korsk su-

394, 3bra. Féloldalas szdgletes garat egy félgomb alaki fedélen.,
(K&t vetiilet £s a garat szabésa)

Wil




garat olyan vetiiletben Iehet lemérni, amelyben a metsz§
sik a rajz sikjira mer8leges, ahol tehat a kort egyenes
vonal 4abrazolja (394. abra).

A hasdb szabdsa:

A hasab hosszanti éleinek valdédi nagysdgat az ofdal-
nézetben taldljuk meg, a szabdst ehhez képest legorditett
helyzetben rajzoltuk meg. A szabasivek _kézéppontja a
gdmb kozéppontjdn Atmend gordiilési segédegyenesen
van.

Megjegyzés:

o a hasab alakil helystt gila vagy tetSidom alaka
garat {il a gbmbsiiveg alaka tartalyfedélen, a szerkesztés
alapelve ugyanez: minden metszésvonala kor; csakhogy
esetleg tébb nézetvaltdsra van szitkség a kordk sugaranak
megallapitasahoz, vagyis ahhoz; hogy minden metszdsik
meglegyen a rajz sikjara merdleges helyzetben. Ahol vélet-
lentl a rajz sikjaval parhuzamos valamelyik gbmbmetsz6
sik, ott is megvan a metszésvonal sugara, hiszen ott a
kér a valédi alakjaban latszik, nem ellipszis dbrézolja.
De ezt is csak egy mésik, a rajzra merdleges siki helyzeté-
ben talalhattuk meg.

Gombhsz csatlakozé henger

Elemzés:

A vizsgalt esetben (395. Abra) a henger tengelye nem
megy 4t a gomb kozéppontjan. Ha dtmenne, akkor a
henger és a gdmb két kozos tengely(l forgasi feliilet lenne,
melyeknek athatdsa a forgdsi tengelyre mer6leges sika kor.
Tzt az egyszer( esetet nekiink mar nem kell megtargyal-
nunk. Amikor azonban nincs koz8s forgasi tengelyiik,
akkor a henger és gbmb Aathatdsa rérgorbe.

Athatdsszerkesztés:

Milyen segédfeliiletet valasszunk? Mivel a g&mbnek
végtelen sok forgdsi tengelye van, mindig taldlunk akér-
hény olyant, amely az adott henger tengelyéf metszi. Met-~

|
|

ATRAN
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sz6d8 tengelyli forgasi feliffetek athatdsdnak megszer-
beli gombok kinalkoznak segédfelitletiil (144. és 293.
4bra). Ebben az esetben mégis inkabb sikokat vesziink
segitségiil, olyanokat, amelyek .a gdmb kdzéppontjanak
és a henger tengelyének Osszek6ts sikjaval — az idom
szimmetriasikjdval — parhuzamosak. Fzek a hengert
alkotékban, a gbmbdt kénnyen megszerkeszthet korok-
ben metszik. A henger kiteritése kedvéért hardntszelvényé-
nek egyenletes beosztdsan &t (7. ..5) vessziik fel a segéd-
sikokat. A csak fél vetiilettel képviselt elitinézetbe a
szimmetriasiktél mért x tdvolsigokkal visszitk 4t a segéd-
sikok vonaldt. A segédkdrdk », sugarat ott le is mérhet-
jiik, ami pontosabb, mint hogyha rendezévonallal visszitk
at az oldalnézetbe. Az egy segédsikba es§ segéd-metszés-
vonalak metszéspontja az athatasi vonal egy-egy pontja.
(Helyesebben: fedésben levé két-két pontja, mert hiszen
az idom szimmetriasikja padrhuzamos a rajz sikjaval.)

A henger szabdsat legorditett helyzetben rajzoltuk meg
az oldalnézet mellé. ’ A

Gombhiz csatiakozd kip

Elemzés:

Itt sem azzal az egyszer( esettel foglalkozunk, amiker
a kap tengelye atmegy a gdmb kozéppontjidn, hanem
amikor az 4thatdsi vonal térgdrbe.

A 396. abran a félgémb forgési tengelye és a kup forgasi
tengelye metszi egymdst. A géprajzi szokds szerint, ha a
foliilnézet nincs meg a mihelyrajzon, akkor a legegysze-
riibb kialakitast, jelen esetben szimmetrice kell feliételezni.
Ez kitlinik abbol is, hogy az athatdsi vonal eltakart részét
Jedi a lathato része.

Mértani szempontbdl azonban nem okoz szerkesztési
nehézséget az sem, ha olyan vetiiletet kapunk, amelyben
a kip téngelye €s a gomb k6zéppontja dltal meghataro-
zott sik nem parhuzamos a rajz sikjaval (397. dbra), mert
kétszeri nézetvaltassal mindig atszerkeszthetjilk a mas-
képpen megadott kdpot és gombdt (398. Abra) a 396,
dbra szerinti helyzetbe.

I\

'395. 4bra. Hengeres ferde csonk egy félgbmb alaku dobvégen. (Két vetiilet és a csonk szabédsa)
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396, abra, Gomb és kup athatdsa. (Egy vetiilet és a kip szabésa)

Athatdsszerkesziés

Itt mar a segédgbmbds modszert vélasztjuk. (Vannak
ugyan olyan stkek, amelyek a kapot alkotdkban, 2 gdmbot
pedig kdrokben metszik: ezek a kip ¢sGcsan és a gémb
kdzéppontjan mennek at, mivel azonban mindegyik més-
képp dél, a korcket nem lehet egyszerfien meghiizni, hi~

szen ellipszis lesz a képiik.) A se-
gédgomb kozéppontjat a kip ten-
gelyének akarmelyik pontjan felve-
- hetjitk, mert a gémbnek mindig
van olyan forgistengelye, amely a
valasztott ponton megy keresztiil,
Valamennyi segédgémb ugyanan-
nak az athatasi vonalnak a pontjait
szolgaltatja. Egyaltalan nem va-
gyunk tehdt a félgdmb forgasi
tengelyéhez kétve, amelynek a kap
tengelyével valé M metszéspontja-
ba a 396. dbran a segédgdombdok
kozéppontjat elhelyeztiik. :
A mi I-es segédgdémbiink az A
pontban metszi a kiip képhatéral-
kotdjat; az ezen atmend segédmet-
szésvonal olyan kér, amelynek
sikja a kip tengelyére merSleges,
tehat ebben a vetiiletben (ahol a tengely a rajz sikjaval par-
huzamos) ezt a segédkort az 4 pontbdl a kiip tengelyére
bocsatott merGleges egyenes abrazolja. Az adott gdomb
képhatarvonalat az I segédgdmb az Y pontban metszi,
ezen at a félgdmb forgasi tengelyére merdleges (vagyis itt
vizszintes) egyenes abrizolja a gémbdin levé segédkort.
A két segéd-metszésvonal metszéspontja — ¥ — a kere-

397. abra. Féloldalas-e
akup a gbmboén?
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sett athatas egy pontja. (Azaz két pontja, mert fedésben
van a tiikorképével.) A IT segédgdémb a B és a Z ponton
atmend segéd-metszésvonalakat hatdrozza meg, ezek met-

* IR

398. dbra. Kétszeri nézetvaltis: A kozvetitd ,,1j” nézetben
(0%, C*stb.) az ACO siknak a rajz sikjara merSlegesnek kell
lennie. Uj vetitési iranyul tehat az ACO siknak egy szintvonalat
vélasztottuk, amely az AC kuiptengelynek és az O pontba kép-
zelt vizszintes siknak (ha ugy tetszik, a foliilnézet rajzsikjanak)
metszéspontidn, D-n, és az O-n megy at. Az eredményvonalas
,,mégijabb” kép (O™, C™ stb.) vetitési irdnya mar az 4CO sikra
merdleges, Ugyhogy az ,,m’” irdnyl nézet ugyanolyan jellegii,
mint a 396, dbra: nem féloldalas!



széspontja a W athatasi pont. Tul sok athatdsi pontra
ningcsen sziikségiink, mert az athatasi vonal ilyen vetiilete
majdnem egyenes.

A szabdsszerkesztés lényegében konnyen visszavezet-
hetd a sikkal csonkitott kiip (250. abra) és a lyukas gémb
(372, 4bra) szabasara. A gtmb pontatlan, nagy rahagyast
kivané szabasa helyett ilyenkor célszerli csupan a kip
palastjat kiszabni és az elkészitett kiipcsonk odaillesztésé-
vel jelolni ki a kész gombfelitleten a kivagds vonalat, Ter-
mészetesen a kOp szabdsa is késziilhet ferde sik metszés-
vonalaként, rahagydassal, mint ,,elsé megkdzelités™, és az-
tan a kész gombfeliilethez igazithato.

ives csGdarab hengeres csonkja

Elemzés:

Az iv egy gylirli negyedrésze (399. abra). A csonk hen-
gerének forgasi tengelye mergflegesen metszi a gyfir{i ten-
gelyét a gylirii kézéppontjaban.

Xz

E
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399, dbra. Henger metsz egy gylriit. Tengelyiik metsz6dik

Athatbsszerkesztés :

Metsz8d6 tengely(i forgasi feliiletekrd] 1évén sz, a ten-
gelyek metszéspontja koré képzelt gbmboket is valaszt-
hatnank segédfeliiletiil, de ha mdr a szabds kedvéért
egyenletes részekre osztottuk a csonkot, olyan segédsiko-
kat valasztunk, amelyek dtmennek a szabdsszerkesztéshez
hasznalandé alkotdkon és igy megadjak azok pontos
hosszat. Ezek a sikok, hogy a gyfir(it is kénnyen megraj-
zolhaté vonalakban messék, mer&legesek a gylirQ forgasi
tengelyére, vagyis parhuzamosak az eliilnézetben a rajz
sikjaval.

A gyfirli koér alaki metszésvonalait egy tengelyszelvé-
nyének beforditasdval kaphatjuk meg aziital, hogy at-
mérjiik rd a csonk beforditott harantszelvényénél felvett
segédsikoknak a rajz sikjaval parhuzamos szimmetria-
stktol mért tavolsdgat: x;...x3.

Az egy segédsikba es6 segéd-metszésvonalak metszés-

pontja az athatas egy pontja. (Tulajdonképpen két fedés-

szimmetriasikjira mer6leges.)

5

400. abra. A gylir(it metsz6 hengeres csonk szabédsa

A csonk szabdsa:

Madszerében semmit sem kiilénbozik a sokféle valto-
zatban megbeszélt hengerkiteritésektl. A harantszelvény
beosztdsa szerint felrajzolt alkotokra atrakjuk a hardnt-
szelvény egyenes vonalarél az 4thatasig terjedS valddi
hossztisagukat. (Csupan a mértantudost érdekli, hogy a
kapott hullamivonal mennyiben tér el attol, amely akkor
keletkezik, hogyha nem gyfirfivel, hanem egy masik hen-
gerrel stb. taldlkozik a henger.) (400. abra).

Az v kivdgasdnak szabdsdt
az iv szabasan (389. és 390. abra) nem rajzoljuk ¢l8, mert
domboritaskor eltorzulna, kész allapotban a hozzaillesz-
tett kész csonk szerint rajzoljuk ra és vagjuk ki. Sorozat-
gyartasban az ivdarabhoz illé domboritott sablont készi-
tiilnk a kivagas eldrajzolasahoz.

A foliilnézet szerepe:

Mint latjuk, a foliilnézetb6l (399. abra) egyetlen mére-
tet vagy segédvonalat sem hasznaltunk fel a szabasszer-
kesztéshez, sot az athatasszerkesztéshez sem. Legfeliebb
a csonk tengelyszelvényének beforditasat helyettesit-
hettiik volna a f6liilnézeti képhatarkorrel, de ezért ugyan
kar volna a rajzlemezen is megrajzolni az egész folilnéze-
tet athatasostul, csonk-harantmetszetestiil.

Az adott miihelyrajz szerkesztGje azonban nem bizott
abban, hogy az 4athatdsi vonalbdl is mindent tud a rajz-
olvasd €s ezért a foliilnézettel hatdrozta meg azt, hogy a
henger forgasi tengelye merszi a gylir(iét,

Megjegyzés:

Ha a csonk nem hengeres, hanem kupos, akkor mér
csak a segédgdmbok metszik mind a két adott feluiletet
koénnyen megrajzolhato segéd-metszésvonalakban.

ives csonkii cs&

Elemzés:

A gylrtt kozépkore érinti a henger forgasi tengelyét
(401. abra).

Megjegyzés:

Elérebocsatjuk, hogy rendes esetben ezt az idomot nem
szabassal készitjitk, hanem egy egyenes meg egy meghaj-
litotr cs6b61 vagjuk ki az athatast, hogy Osszeilleszthessiik
Oket. Mértanilag természetesen semmi akaddlya sincsen
annak, hogy a henger nyildsat a 125. abra szerint kiterit-

hessiik, ha pedig kivételesen igen nagy atmérdk esetén.

mégis lemezb&l készitiink ilyen idomot, az ives csonkot
is kiszabhatjuk a 388 — 390. 4bra mintdjara, csak fel keil
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401, abra, Gyfirii hatol 4t

cgy hengeren. Tengelyiik

kitérd. (A jobboldali vetii-
let metszet)

venniink egy-egy tengelyszelvényt (pl. a IIT O sikot) a
388. abra ADG sikjanak megfelelSen.

Athatdsszerkesziés:

A segédsikok merdlegesek a gyliri tengelyére, felitletét
tehat forgasi kdrékben, a gylirdl tengelyére szintén mer6-
leges {bar kitérd) tengely( hengert pedig alkotékban met-
szik. Az athatas eliilnézetének megszerkesztéséhez termé-
szetesen elég volna egy-egy beforditott szelvény, de most
a valtozatossag kedvéért a f6liilnézetben allapitjuk meg a

gylrin kapott segédkérok sugarat és a velitk egy segéd-
sikban lev$ hengeralkotokat. Az eliilnézetben erek mei-
széspontja szolgaltatja az 4thatds fed8pontjait, amelyek
azutan az oldalnézetben széjjelvalnak a szimmeiriasiktol
az x tavolsagokra. Mint latjuk, egy-egy segédsik két-két
korben metszi a gyfirtifeliiletet: pl. ry és rg.

Megjegyzés:

Ha a fenti idomokat nem lemezb6i készitjiik el, hanem
készen kaphat6 egyenes és ives csdvekbdl allitjuk €lg, a
megszerkesztett athatds szerinti sablonnal ei8bb az cgye-
nes csé kivagasat rajzoljuk eld, azutdn a kivagott nyilasba
beledugjuk a gbrbe (ives) csé végét, azon megrajzoljuk az
4thatasi vonalat ¢s aszerint vagjuk el.

Az bsszehegesztés helyén keletkezd élt elkeriilhetjiik, ha
a vastagabbik csé feliiletén Lisehh nyildst vigunk és ezt a
rahagyast (melegen) a kivint csonkké peremezzitk ki.
A csatlakozéd iv végét ilyenkor a peremezés {esetleg ki-
cgyengetett) végéhez kell hozzajavitani.

fves nadrageso

Méretezés:

Ha a kis atmérdji csdvekben ugyanakkora folyadek-
sebességet iranyzunk el8, mint a bévebb kdzds csdben,
akkor ennck a keresztmeiszetét kétszer akkorara vesszik,
mint az fvcs@ét. 3

d*n Dz
22— =
4

D
d= " = 0,707D.

= 7
Alkalmazhatjuk természetesen a 25, vagy 26. dbra szer-
kesztését is.

D = V2.d=141d

i

402a abra, Gyliri hatol at

hengeren és gdmbdn. A

\‘i
SEESE

g6mb a hengert vonal men-
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Elemzés:

A vékonyabb gyiir(i nem zarhatia el a b8vebb csovet.
Ennek végére tehat egy vele egyenld dtmérdjli és a gylirlt
az F pontban érinté gémbdét illesztiink (4024 4bra).

D=v2d

i

402h dbra. Hengeres csonk helyett egy kb. valtozatlan szelvény-
teritlet{i kiterithetd csonk

/RO |
|
,L%&L {

402¢ abra. Aramléstanilag valamivel kedvezdbb csonk

A henger és a gomb érintési korének sikjdig (s) gdmb
¢s gylirll, af6lott pedig henger és gyiir( 4thatdsaval lesz
dolgunk.

Athatésszerkeszids: . ’

A gylrii tengelyére merbleges segédsikok mind a harom
adott feliiletet — gyfriit, gdmbdt, hengert — kdénnyen
megrajzolhatd vonalakban metszik. A gyiir( és a gébmb
segédkGreinek sugarat a foliilnézetben is, meg az oldalné-
zetben is megtalalhatjuk, a henger metszési alkotdit azon-
ban csak a foliilnézetben. Csak a folillnézetre van tehat
még szitkségiink, az oldalnézet (itt fél metszet) a hengerrel
érintkez6 gomb vilagosabb szemléltetésére vald. A segéd-
metszésvonalak metszéspontja a keresett dthatasi vonal
egy-egy fedbpontja.

Mas megolddsok :
A gytir(i egy sikmetszetéhez kb. a 286. dbra szerinti ki-

terithetd csonkot illesztiink : 4025 vagy 402¢ 4bra.
Méretezés:

A gylirG és csonk kozos sikmetszetének, a kiterithetd
feliilet alsé vezérgbrbéiének teriilete kb, a bedmlibesonk
D atmérdi korének teriiletével egyezzen.

Domborufenékhez csatiakozé csonk

Elemzés:

A domborifenék olyan gombfelilet, amelyet egy vele
érintkezd gylrifeliilet k6t 6ssze a nagy atmérdji hengeres
kazan vagy tartany kOpenyével. A gylr{i természetesen a
hengert is érinti és tengelyszelvény-koérének sugara (r)an-
nal nagyobb, minél nagyobb nyomasra alkalmas a dom-
bortfenék.

A csonk hengeres és a kozépvonala ferdén metszi a hen-
geres edény kdzépvonalat (403. dabra).

| i
g e
! |

R

GrH

403. abra. Hengert, gyfir(ifeliiletet és gombfeliiletet metszé

henger. (A jelek olvasdsa: ,,Egy henger mefsz egy mdsikat.”

,,Ez a henger vonal mentén érint egy toruszt, gylrit.””) ,,A to-

rusz is metszi a masik hengert.” ,,S ez a torusz vonal mentén

érint egy gombot is.” ,A gomb szintén merszi azt a masik hen-
gert is”

Athatdsszerkesztés:

Metszddd tengelyli forgdsfeliiletekrdl 1évén szo, mind-
jart a tengelyek metszéspontja koré képzelt segédgdmbok
jutnak az esziinkbe. Az athatas egy része gémb ¢s henger,
mas része gylirli és henger, harmadik része pedig két hen-
ger athatasi vonala. Mivel a gomb a gylirthéz és az a
nagy hengerhez vonal mentén érintkezve csatlakozik, az at-
hatasi vonal szakaszai is siméan, érintSleg mennek at egy-
masba. A jellegiikre valo tekintettel célszer(i éppen az érin-
tési pontjaik megszerkesztésével kezdeni az dthatasszer-
kesztést.

A gbmb ¢és a gylr( érintési vonalat gy kapjuk meg,
hogy egyenes vonallal kotjitk 6ssze a képhatarkoreik O,
0, kozéppontjat és ez a kdzds sugar éppen az F érintési
pontban metszi a képhatarkoroket. Az E; pontbdl a dob
tengelyére bocsatott meréleges abrazolja azt a forgasikort,
amely mentén a gdmb és a gylir(i érintkezik. Ha felvesziink
egy olyan segédgbmbdit, amelynek kdzepe az M pont, és a
vonala keresztiil megy az E; ponton, a domborifencket
ez éppen ebben az érintkezési vonalban metszi. Ugyanez a
segédgOmb metszi a ferde csonk hengerét is az A ponton
atmend és a csonk alkotoira merdleges egyenes altal ab-
razolt kérben. Az E, és az 4 ponton dtmend segédvonalak
metszéspontja az athatasi vonalak keresett érintési pontja:
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C. Ugyanigy kapjuk meg a henger és a gylir{i E"z altal meg-
hatarozott érintési vonalan levé dthatasi pontot. Sziikség
esetén azutan még kdzbensd pontokat is szerkeszthetiink
tovabbi segédgdmbdkkel.

A csonk kiteritése

nem jelent Gj feladatot, csupdn a hulldmvonal lesz minden
eddiginél valtozatosabb a haromféle athatds — henger,
gylr{i és gdbmb ~— miatt,

A dob nyildsdt

csak kész allapotban rajzoljuk el6 a kész csonk szerint.

A csavarfelilletek alapfogalmai

Csavarfeliiletet olyan vonal ir a térbe, amely csavar-
mozgast végez. A lemezszabasi gyakorlatban eléforduld
csavarfelitletek frévonala csaknem kizarélag egyemes. A
csavarmenetek arkanak fenekén kdriv altal irt csavarfelii-
let taldlhatd, a csavarodd csdfeliiletek pedig egy csavar-
mozgast végz8 gémb palyajat burkoljak.

A csavarmozgds az egyenesen halado és a forgd mozgés
ereddje. (A forgd mozgds tengelye a haladas irdnyaval

parhuzamos.) Ha kiilon ki nem emeljiik, hogy nem ugy

van, akkor mindig dllandé emelkedésii csavarmozgésra
gondolunk, bar egyszerlien .csavarmozgast mondunk.
(Ugyanigy vagyunk a hengerrel és a kiippal: csak azt kell
kiilon kiemelniink, hogy nem forgdsi hengerr8! vagy nem
forgdsi kuprdl heszéliink. Pl. az elég gyakori ferde kor-
kiproél mindig meg kell mondanunk, hogy ,.ferde” ; egyéb-
ként kiilon figyelmeztetés nélkiil ,,egyenesnek® értjiik.)

Az dllando6 emelkedés azt jelenti, hogy az elfordulds é&s
a tengelyiranyt elmozdulas ardnya allandd, egy-egy kériil-
fordulas alatt mindig ugyanannyit halad, ,,emelkedik> a
csavarmozgast végzsd idom. Az egy fordulat alatt megtett
tengelyirdnyli tdvolsag a csavarmozgas emelkedése vagy
mas szdval menetmagassiga (h).}

Olyan csavarfeliiletekrél, amelyek nem alland6 emelke-
déstiek vagy amelyeket nem a forgd mozgas tengelye ird-
nyaban haladé idomok irnak le, itt nem lesz szd.

A csavarmozgast végz8 idom minden pontja csavar-
vonalat ir a térbe. Yalamennyi egyszerre lefrt csavarvonal-
nak ugyanaz a menetmagasséga, az alakja azonban még-
sem valamennyinek egyforma. Egybevigdk az olyan csa-
varvonalak, gmelyek a forgasi tengelytSl egyenldé messze
vannak. Ezek egy-egy hengerfeliileten helyezkednek el, és
ha a hengeriiket egy alkotdja mentén felvagva kiteritjiik, a
rajta levé csavarvonalak sikba teritve egyenes vonalakkd
valtoznak (404. abra).

Mi lehet a killénbség a sziikebb vagy bévebb hengere-
ken levd egy emelkedés(i csavarvonalak alakja kozott?
Ha egy bGvebb henger csavarvonal-seregét is kiteriijiik
{405. abra), rogton latjuk a kiilonbséget ; a szlikebb henger
csavarvonalai meredekebbek, mert hiszen a menetmagas-
saguk ugyanannyi, a hengeriik harantszelvényének kerii-
lete viszont kisebb, mint a b6vebb hengeré.

A Kkiteritett hengeren levé egyenesek a kiteritetlen hen-
geren levs csavarvonal érintdi. Ha a 404. és 405. abra két
hengerét egymasba dugva képzeljiik el, 1atjuk, hogy a ten-

1 A meredekség, emelkedés, emelkedssi sz5g kifejezések arra vallanak,
hogy a csavarvonal tengelyét dnkénteleniil is fiiggélyesnek képzeljik. Termé-
szetesen akkor is a tengely hardntsikjdhoz kell viszonyitani ezeket a mérete-
ket, ha a csavar tengelye nem fiiggélyes. (4 fordits)
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gelyre merdSleges k6z8s sugaruk: és a hengerek metszés-
pontjaiba tartozé €rintbk nem pdrhuzamosack, hanem ki-
térok.

X

404. 4bra. Négy csavarvonal egy hengerfeliileten, €s ugyanaz

kiteritve
\ K
>

405. 4bra., Ugyanclyan menetmagassagu, de bdvebb hengerre
ill6 csavarvonalak, mint az el6z6 dbran

Lapos csavarfeliilet

Szdrmaztatds:

A lapos csavarfelitletet olyan egyenes irja le, amely a
csavarmozgis tengelyére merdleges és a csavarmozgds
tengelyét metszi.

Ha a csavarmozgast végz4 egyenes meréleges ugyan a
mozgésa tengelyére, de nem metszi, hanem kitérd, akkor
nyitott torkii lapos csavarfelilletet ir Ie a térbe. A miszaki
gyakorlatban ez nem szokott eléfordulni, ezért mondhat-
juk egyszerfien lapos csavarfeliiletnek azt, amelynek alko-
tdja a tengelyét metszi; teljes neve: zdrt lapos csavarfeliilet.

Az alkotéja — mint mértani felilletnek — akarmilyen,
azaz végtelen hosszfi, akarcsak a hengeré meg a kapé;
a valdsagban elkésziteni rendszerint két csavarvonala k§-
zOtti szalagjat szoktuk. A laposcsavar-szalagot tehat a
csavarmozgassal k&z8s tengelyli két hengerfeliilet hata-
rolja, melyek egészben vagy részben el is késziilhetnek a
csavarfeliiletdi alkatrészen (pl. 418. abra).

A laposcsavar-szalag megrajzoldsa:

Tengelyirdnyban nézve {a 407. 4bran a baloldali vetiilet)
két kor dbrdzolja a laposcsavar-szalagot, a két egytengelyi{i
hatarold hengerének megfelelSen. A belss kor iires, oft
nem készitjiik el a csavarfeliiletet; a két kor kézotti teriilet
(mértani nevén: sikgylir(l) abrazolja a szalag anyagit. A
sugdriranyfi vastag vonal a szalag felénk esG végét hatarold
alkotédarab. :

Ahivebislianaiii




Abban a vetitletben, amelynek rajzsikja a csavarfeliilet
tengelyével parhuzamos (a 407. dbrdan a jobboldali vetii-
letben), a csavarszalagot hatdrold két csavarvonalat egy-
egy hullémvonal abrazolja. Bzek megrajzolasahoz a ten-
gelyirdny( vetiiletet tovabbi alkotdkkal egyenlS cikke-
lyekre osztjuk, és ugyanennyi egyeni részre osztjuk a ké-
sziild hulldmvonalas vetiiletben a tengelyre folmért A
menetmagassagot is. Az osztopontokon at a tengelyre
merSlegesen hizott egyenesek a csavarfeliilet végtelen
hossza alkotéit abrazoljak, az alkotdknak a szalagon
bellili darabjat egyszerli rendezéhizdssal kapjuk meg a
tengelyirdnyt vetiiletbsl,

A csavarodds irdnya:

A tengelyiranyt vetiiletben az éramutat6 jardsa irdnya-
ban névekedben szamoztuk meg az alkotdkat, a hulldm-
vonalas nézetben pedig balrdl jobbra névekeds szdmozast
valasztottunk. A hullamvonalak bal vége a tengelyiranyt
vetliletben {az eurdpai vetiiletrend szerint) a téliink tavo-
labb lev§ vége a csavarszalagnak. Ha tehat ott a szamozas
szerint halad valami a szalagon, akkor az kézeledik hoz-
zank, mikozben az dramutatéval egy irdnyban Keriilgeti
a tengelyt. Az ilyen csavarmozgas balra csavarodik, az
ilyenbdél szdrmazo test balesavar (MSZ 916 — 53R).

Ugyanilyen csavarodasi iranyt hatarozunk meg akkor is,
ha a tengelyiranyt vetiiletben az ora jardsaval ellenkez6en
szamozzuk meg az alkotdkat és egyszersmind a hulldm-
vonalas nézet szdmozasat is megforditjuk, vagyis a jobb
végén kezdjitk. Ekkor ugyanis a t6liink zdvolodé pont ke-
ring az 6ramutatdval ellentétesen. Ez is balra csavarodd
€sSavarmozgas.

Ha azonban vagy csak a keringést, vagy csak ahaladast
valasztjuk ellentétes iranyinak, akkor mar jobbra csava-
roddst irunk el6. Ha tehat a tengelye irdnydban nézzilk a
csavarfeliiletet és a rajta mozgd pont t6lunk tdvolodva az

Ha két csavar minden mérete megegyezik, csak a csava-
roddsuk irdnya ellentétes akkor azok egymdsnak tiikor-
képei.

Hatdrozatlan rajz: -

A 407. abra hullimvonalai teljesen azonosak leszanek,
akar az dramutatd szerint, akdr ellentétesen szamozzuk a
tengelyirdnyqd vetiiletben az alkotdkat. Ha tehat a szamo-
zast letdrsljik, nem lehet tudni, jobb- vagy balcsavart
kell-e késziteniink.

Mivel ez az 4bra nem miihelyrajz, hanem a szabasszer-
kesztéshez rajzolt segédabra, mely a serileges szdlnak meg-
felel6 méretekben késziilt és a lemezvastagsagot szandéko-
san elhanyagolja, a hatdrozatlansiga nem baj. Régéta
tudjuk (91. dbra), hogy a titkérképidomok szabasa teljesen
megegyezhet, és csak a hajlitds dénti el, hogy jobbos vagy
balos darab lesz-¢ belSle. A szabas tehat a hatarozatlan
abra szerint is helyesen késziil el, csak a kiszabas utdni
miveletekhez kell tudni, milyen térbeli idomot kell a sik
szabdsdarabbdl késziteniink.

Ha azonban torténetesen olyan mihelyrajz keriil a ke-
ziinkbe, mely a szdmozatlan 407. abrahoz hasonléan nem
irja €16 a csavarodas iranyat, feltétleniil kételesek vagyunk
arrdl a rajz szerkeszt8jét értesiteni, még akkor is, ha a
csatlakozo6 alkatrészeket vagy a gép mikodését ismerve,
magunk is biztosan el tudjuk doénteni, mi a helyes.

Szabdsszerkesztés:

Laposcsavar-szalag egy menctének készitéséhez egy
olyan sikgylrii-cikket szabunk ki, melynek szélessége
megegyezik a szalag szélességével, b = (D —d): 2 (4907.
abra), kiils6 és belsS ive pedig ugyanolyan hossz(, mint
a csavarszalag egy csavarulatanak kiilsg, illetve belsd
csavarvonala. Ezt a hosszasagot Jemérhetjiik a csavar-
vonalak hengerének Kkiteritésén (406. ibra), de ki is sza-
mithatjuk Pythagoras tételével (33. abra.):

Sramutatdval egyezden, avagy hozzank kdzeledve, a mu- C = }/m
tatoval ellenkezben keriilgeti a tengelyt, akkor jobbcesavar- ?
ral van dolgunk. c=Vi2+ 1,
mz 9 l}
C = % x‘(\
<
/ C/
/ A
(04
Xy 2
¥
K=7ld
o K=7D

406. ébra. Egymagassagl (&), kiilonb6z8 atmérdjii (D és d) két csavarvonal egy csavarulatinak hossza (C és ¢). (a; és %y 3Z
emelkedési szbglik)
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407. abra. Lapos csavarfeliilet két csavarvonal kozotti szalagja

ahol ’ ahonnan
K=aD ¢ k=ad ’ b
R = (‘——‘ C,
A sikgytirGi-cikk megrajzolasahoz ismerniink kell még a ¢
korok sugarat és a cikk kézépponti szgét is, azaz R-et, b
r-ct és -t (408. dbra). Tz €

Ismerve az ivek hosszat, C-t és ¢-t, a sugarakat kiszamit- ]
hatjuk, s6t meg is szerkeszthetjiik a kovetkezd aranyossa-  vagy szerkesztéssel Gigy kapjuk meg ugyanezeket, hogy a
gokbol: sikgylrii-cikket b magassagn trapéznak tekintjiik. A ferde

Cic=R:ir=R:(R=b)=(r+D:r, oldalainak meghosszabbitasdval adodo haromszégek ma-
gassagai a keresett sugarak (409. abra)
! Végiil a cikk kdzépponti szOgét az iv és a sugdr aranya-
bol igy szamithatjuk:
, 180° C 180° ¢
& =  — . —

T R T v

5

Ehhez azonban felhasznalhatjuk az el6bb mar kiszémi-
tott /(C— c) tort értékét is:

Példa:
D =220 mm, d=8C mm, A=200 mm.

A csavarvonalak hosszdnak, (C és c¢) kedvéért eld-
szOr is kiszamitjuk a befogdk négyzetét :

' K? = 7%.D° = 3,14-2,14.220-220 = 477 000,

408, abra. A laposcsavar-szalag (407. dbra} egy csavarulaténak k? = 7%-d® = 2,14.3,14.80-80 = 63 100C,
szabdsa K = 200.200 = 40 000.

;
!
i
;
i
|
i

4

40¢ 4bra A csavarvonal-hosszak, C és ¢ (406. dbra) Osszefiiggése a laposcsavar-szalag (407. abra) szélességével (b-vel) és sza-
basanak {408. 4bra) kiilsd és belsd sugaraval (R-rel és r-rel)
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A befogok négyzetének Gsszege egyenld az atfogo négy-
zetével:
C? =

A= KR =

K2 LB = 477 000 - 40 000 == 517 000.
63 000+ 40 000 = 103 100.

Ha egy szam négyzetét ismerjiik, magat a szamot gyok-
vonassal kapjuk meg. A legegyszeriibb ezt logarlécen vé-
gezni, de a legtobb miiszaki zsebkonyvben megtaldlhato
négyzettablazaibol is elég pontosan visszakereshetjitk a
gyokot:

C = V517000 = 719,
¢ = V103 100 = 321,

T&bb képletben is szerepel,

kovetkezd tortet:

tehat elére kiszamitjuk a

b 70 70
ffffffff = = - = (176,
C—c 719321 398 176
A szabas sugarai:
R = b -C = 0,176-719 = 126,5,
C—c
b
F = —-- ¢=0,176-321 = 56,5.
C—c
A koézépponti sz0g:
1 =)
0 = - —S—OA : »v*--bg~ = 57,3°:0,176 = 326°.
i C—c
Ellendrzés:
b=R—r={D—d):2
126,5—56,5 = 70
220 — 80 = 140; 140:2 = 70.

A kozépponti szdget az ivek mérbkerekes Osszemérésé-
vel ellendrizzitk: természetesen nem a hulldmvonalakat
mérOkerckezziik, hanem a 406, dbra szerinti ¢ és C hosz-
szisdgokkal kell a szabasiveknek egyenlSknek lenniiik.

Mivel a lapos csavarfeliilet seholsem sik és nem kiterit-
hetd, a 414, Abrahoz hasonlo elvil berendezésen lehet csak
a szabasabol kialakitani. Ennek teljes megértéséhez gon-
doljuk végig a kovetkez6 fejezeteket.

A Ikiteritheto csavarfeliilet

Mi miinden késziilhet egy szabasbol ?

Ha a 408. abra szerint kivagott szabas belsd szélét ra-
illesztjitk egy olvan 4tmérdj valdsagos hengerre, amilyen
a 407. abra szerinti lapos csavarfeliilet képzeletbeli belsd
hengere (), kitlonféle feliileteket kapunk aszerint, hogy
milyen vonal mentén erésitjik oda.

Kijelolhetiink pl. egy forgdsi kért a hengeren. Ennek
keriilete jéval rovidebb, mint a szabasw sz6gli ive (nd < ¢),
ezért a gylirll 4 és V kozott Snmagara fekszik 14, s ami a
£8: t6bbé nem sikgylrli, hanem kupfeliilet — kap-6v —
lett belble. Az egymasra lapolt szakaszan akar Ossze is
hegeszthetjiik kipos karikdvd (410. 4bra).

Természetes, hogy nemcsak ilyen, tengelyre meroleges
sikit kOr mentén, hanem mindenféle csavarvonal mentén
is odahegeszthetjiik a « atmérdjii hengerhez az w kozép-
ponti szdgll sikgyliriicikket. A 410. dbran szorosan egy-

410, 4bra. A laposcsavar-szalag-szabasabol (408, dbra) készit-
het6 kupdv, azaz ,,nagyon kis emelkedésii kiterithetd csavar-
szalag’

masra fektetett atlapolas széle tulajdonképpen mrdris
csavarvonal: az emelkedése valamivel tobb, mint egy
lemezvastagsag. Ha a lemezvastagsagot elhanyagolhatdan
kicsinek gondoljuk, azt mondhatjuk, hogy a kGp olyan

_csavarfeliilet, amelynek az emelkedése nulia.

Amig kis emelkedésii csavarvonalak mentén ,,probal-
gatjuk fol” a szabdst a hengerre, valamivel 1655 telik ki be-
18le, mint egy csavarulat, vagyis ha nem fekszik egyméasra a
két vége, A ¢és V, mint a 410. abra kupfeliiletén, de még
mindig talér a kiindulasi alkoton. A A-nél kisebb emelke-
désii csavarvonalak egy csavarulatanak hossza nyilvan
még mindig kisebb ¢-nél. Ha majd A-nal nagyobb emel-
kedésti csavarvonalhoz illesztjiik oda, akkor méar nem telik
egy teljes csavarulatra belSle. Mindezt elére lathattuk a
csavarvonal ismeretében, a probalgatast inkabb a kelet-
kezé csavarfeliletek megfigyelése végett érdemes valdban
elis végezni. Leginkabb pedig az a kellemetlen megfigyelés
készteti prébalgatasra az embert, hogy pontosan 4 emel-
kedésii csavarvonalhoz a pontosan kiszdmitotf szabas nem
illik oda pontosan!

A jo megfigyeldnek mar a kiipon (410, abra) vagy leg-
aldbbis a kap uténi egész kis emelkedésli csavarfeliileteken
feltlinik, hogy az alkotdi nem merdlegesek a tengelyre, pe-
dig a lapos csavarfeliiletet tgy hatdroztuk meg és ugy is
szerkesztettiik (407. abra), hogy minden alkotdja merdle-
gesen messe a tengelyt.

A meredekebb csavarfelitleteken azt is észrevehetjik,
hogy — bér a felillet nagyon érdekesen a henger kozelé-
ben fokozdddan gbrbill — mindig lehet rajta egyenes vo-
nalakat, alkotokat huzni, ezek azonban nem metszik a csa-
varvonal tengelyét, hanem kitérék.

Nyilvanvald tehat, hogy a lapos csavarfeliilet szabasa-
nak egyszerli odaillesztésével 1étrejové csavarfeliiletek
nemcsak hogy nem lapos, de nem is zdrt csavarfeliiletek.
Valahol a d atmérGji henger belsejében van egy (képzelet-
beli) torokhengeriik, amelynek sugara egyenld a kitéritd
alkotdk ¢és a tengely tavolsagdval (harantszelGjik hosz-

~ szaval).

Az egyszer(l hajlitdssal késziilé felitleteket ugyanolyan
egyszerl hajlitassal sikba is fektethetjitk, ezek tehdt kite-
ritheté feliiletek (régebbi mértani neviikon: , kifejthetd”
felitletek). Tudjuk, hogy ilyének a henger, a kip és a két
gOrbe érintGsikjaival szerkesztett ktipszer( (de nem kupos,
mert nem csicsos) feliileteink (269., 275., 277., 280., 284.,
334, &brik). A sikgy(ir(i egyszerfi oldalhajlitdsaval — mint
latjuk — kiteritheté csavarfeliiletek keletkeznek: de csak
egy bizonyos emelkedésig.

A legmeredekebb ,,csavarvonal’” a henger alkotoja. Az
emelkedési szoge ennek 90° €s gyakorlatilog nem is mond-
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hatjuk csavarvonalnak, mert hiszen tokéletesen egyenes
De vegylink egy majdnem egyenes, valami 80 és egynéhdny
fokos emelkedési szogil elfajulatlan csavarvonalat (411.
abra). Mindjart latjuk, hogy miért nem lehet ehhez is olyan

411, dbra. A tdl magas emelkedésii csavarvonathoz illesztett
szabds (408. 4bra) rancosoddsa

siman hozzailleszteni a szabasunkat, mint a csavarvona-
lak masik elfajult végletéhez, a nulla emelkedésithoz, a
kiiphoz vagy az alacsonyabb emelkedésii csavarvonalak-
hoz: mert nem lehet a sikgyirii-cikket ennyire kiegyenesi-
tend,

A bels6 korét kiegyenesithetjiik, ha az anyaga eléglagy,
de akkor mindeniitt masutt rdncot vet (411. dbra>,

A csavarvonal gérbiileti sugara

Hol a hatar a siman odahajlithaté és a rancolodo felii-
letek két serege ko6zott? A legmeredekebb csavarvonal,
amelyhez még simén odafekszik a szabas, ugyaniigy gérbiil,
mint a szabas belsd kdre

A csavarvonal gorbeségét akkor latjuk valodialakjaban,
ha egy wugyanolyan ferde sikkal metssziitk ¢l a hengerét,
amilyen ferdén a csavarvonal metszi az alkotokat. (Ilyen
ferde sik a csavarvonal simulo sikja, amely arrél nevezetes,
hogy érinti és az érintési pontban metszi is a csavarvonalat;
a nédla meredekebb sikok legaldbb két pontban metszik.)
Az ilyen sikon a henger dtmetszésébd! keletkezé ellipszis
a kistengely két végpontjdban pontosan ugyanolyan gor-
biilet{l, mint a csavarvonal. Csakhogy mig az ellipszis min-
deniitt masutt erdsebben gorbiil (s a leggdrbébb a nagy-
tengelye két végén, addig a csavarvonal gorbiilete minde-
niitt allandé. Eppen ezért lehet az egyforma csavarfeliile-

teket egymdson eliolni. (Mértan1 nyelven: a csavarvonal
— akdarcsak a kor — dnmagdn eltolhatd vonal., Ennek k&-
vetkeztében lehet pl. a csavart becsavarni az anyaba

A csavarvonal gorbiileti sugarat a 412. 4bra szerint szer-
keszthetjitk meg. Elz6leg a 406. dbra médjan megdllapit-

k=Jld

M=11

~

412. abra. Hogyan fiigg Gssze a kiterithetd csavarfeliilet torok-

csavarvonaldnak emelkedése (/) és emelkedési szdge () a torok-

hengerénck sugaraval (d/2-vel) és a szabasanak belsd sugaraval
(r-rel)?

juk az emelkedési szdgét, x-t. A szog egyik (az Abran viz-
szintes) szarara a csticsatol d/2 tdvolsagban, a P pontban
emelt merdlegessel elmetssziik a sz6g mdsik szarat. Az ott
kapott Q pontbdl huzott, a ferde szdgszarra merdleges
egyenes a sz0g vizszintes szarat a csiicsatol r tavolsagban
meiszi.

Egyébként a O pont az r-hez tartozd Thaleszkoron fek-
szik (14. dbra), amelyre akkor van szitkségiink, ha pl. az r
meg az « van adva és a d-t keressiik, vagy — mint most
is — azrés a dismeretében az z-ra vagyunk kivancsiak.

Az adott esetben tehat (413, dbra) a keresett szog A"
cstcsatol 4/2 tavolsagban levé henger-képhatdralketon |
vehetjiik fel a P pontot, az A’ koré rajzoljuk a 408, dbra-

412 abra. Milyen feliillet keletkezik, ha egy laposcsavar-szalag szabasdt torzit6 alakitias nélkiil illesztjitk ra a bels¢ hengerére?

156



nak megfelel6 szabast. A szabas belsd sugara, r, lesz a
Thélesz-kor dtmérdje. A QAP sz6g a keresett «,, sz0g.

A nullas mutatdszam arra figyelmeztet, hogy ez a szdg
nem azonos annak a lapos csavarfeliiletnek a d hengerhez
tartozé o emelkedési szogével, amelyhez a szabast szer-
kesztettiik. A 413. abran lathaté a / emelkedésnek megfe-
lel6 or sz0g és az er, altal meghatdrozott i, emelkedés is, Ugy-
szintén a hozzadjuk tartozoé cés ¢, csavarvonal-hossziisag.

Mivel a szabas belsd ivhossza nagyobb, mint a ¢, ezért
a még gylr6dés nélkiil odaillesztett szabds — mint azt eldére
lattuk — csakugyan talér a kiindulasi alkoton. Hogy meny-
nyivel, azt a ¥ pont 4" koriili elforditdsaval nyert ¥, pont
helyzetébdl lehet megitélni.

Miakilonbség alapos ésakiterithets csavarfeliilet kzott?

A meértani kiilonbséget most mar tisztan latjuk : A lapos
csavarfeliilet alkotdja meréleges a tengelyére (és azt rend-
szerint metszi), a kiteritheté csavarfeliilet alkotdja ferdén
all (), €s a tengelyt sohasem metszi, hanem a d, atmérdjii
torokhengert érinti.

A gyakorlari kiilonbség is jol latszik a 413, 4brabol: a
V, végpontot le kell er6szakolni a ¥ pontba, az alkotokat
pedig fel kell allitani a tengelyre merdlegesen. Az elsé mil-
velet hatasara a szabis anyaga megrancolodik, a masodik
alakitasra megint ki kell simitani.

Ez az alakitas nem puszta hajlitas, hanem egy kis nyuj-
tassal és zomitéssel is jar. Az anyag ilyen eltorzitdsa
tobb munkdt kivan, mint az egyszer(i meghajlitasa, de en-
nek fejében aztdn a lapos csavarfeliilet sokkal erésebb,
merevebb is, mint a kiterithet8: ,,zartdsa’ van.

Az alakitdsi munkat aszerint, hogy milyen vastag a le~
mez és milyenek az anyaganak a tulajdonsagai (szivéssag
stb.), hidegen vagy vordsizzo melegen, kalapalva vagy saj-
tolva végezziik el. Ehhez a megmunkaléshoz mindig sziik-
ség van valami olyan szerszdmra, amelyen a szabas anyaga
az elkészitendd csavarfe-
lillet Aéi mintdjdhoz leg-
alabb egy oldalrol (414.
4bra) teljesen hozzafek-
het. Esztergan nagyon
pontosan meg lehet mun-
kalni a szerszam lapos
csavarfeliiletét,

Papirosbdl pl. se hide-
gen, se melegen nem le-
Do het lapos csavarfelilletet
\\\\\\ P késziteni, legfeljebb talan
K nedvesen viselheti el sza-
kadas és gylir6dés nélkil
a torzitdst. Szdrazon csak
hajlitanilehet a papirost,
ezen alapul a kiterithetet-
len feliiletek bevezet&jé-
ben (140. old.) emlitett
papirpréba, melynek ta-
nusaga szerint a lapos
csavarfeliilet  mindeniitt
egy kiss€ nyerges.

Az érintésik a nyerges
feliiletet metszi, az érint-
kezés tehat csak pontbeli;
az érintési pontban (415,
abra, £) a két metszés-
vonal (my, my) egymdst
metszi. A lapos csavarfe-

3 ‘ ﬂﬁ\

414, abra. Egyszerii hegesztett
késziilék lapos csavarszalagok
gyartasihoz

415, abra. A lapos csavarfeliilet
erintdsikja

lilletnek és érint&sikjanak egyik metszésvonala a feliilet
alkotdja, a masik egy gyakorlati szempontbdl kevésbé
fontos gorbe vonal. Az alkotd mentén a tengely felé ha-
ladva, az érint6sik az alkot6 koriil elfordul, egyre hegye-
sebb és hegyesebb szoget zar be a tengellyel, ami megfelel
annak, hogy a lapos csavarfeliilet a tengely k&zelében
egyre meredekebb, mert az egyenlé 7 emelkedésii csavar-
vonalak emelkedési szége, o, egyre nagyobb. (Ezt mér a
406, 4bran lathatjuk.) A lapos csavarfeliiletnek két alkoto
kozotti cikkelye, a laposcsavar-szdrny tehat hosszaban is
csavarodik, az alkotomenti csavarodds iranya a csavarfe-
liilet csavarodasi iranyaval ellentétes.

A kiterithet6 csavarfelilletet — mint minden kiterithetd
feliiletet — az érintdsikja egy alkotdja mentén véges-végig
érinti. A 413. 4bran azt az érintSsikot a legkdnnyebb el-
képzelni, amely a hullamvonalas vetiiletben a rajz sikjara
mer6leges. Ezt a sikot a csavarfeliilet képhatdralkotdja, a
¢o vonal abrazolja. A csavartengellyel valamennyi érint6-
sik ugyanazt a 90°-¢, szOget zarja be: a kiterithetd csa-
varfeliilet tehat mindenitt egyforma meredek, n. rézsii-
feliilet.

A lapos csavarfelillet minden érintésikja az érintési pon-
ton atmend csavarvonal simuldsikja, tehat azt a csavar-
vonalat ott nemcsak érinti, hanem metszi is, de masutt nem
metszi; a kiterithetd csavarfeliilet érint6sikja csak a torok-
csavarvonalnak simuldsikja, a feliilet t6bbi csavarvonalat
csak egyszerlien érinti, tehat valahol masutt metszi. A leg-
fontosabb, hogyennek kovetkeztében a kiterithetd feliilet
képhataralkotdja a hullamvonalas nézetben a feliilet csa-
varvonalait abrazold valamennyi hullémvonalat érinti.
Ennek hasznat vessziik a kovetkez$ szerkesztésekben.

A laposcsavar-szalag szabdsdabol az adott belsd hengerre
készithetd legnagyobb emelkedésii kiteritheté csavarfeliilet:

Ilyenkor a belsé henger egytittal torokhenger.

A 413. abra néhany legfontosabb vonaldt mar a csavar-
vonal gérbiileti sugaranak megbeszélésekor megrajzoltuk.
A ¢, ¢s a hy ismeretében a torok-csavarvonalat megrajzol-
hatjuk, tgyhogy most mar csak a kiilsé csavarvonal meg-
szerkesztése van hitra.

Az osszefliggések attekintése végett a szabast ugy he-
lyeztiik el, hogy a kodzéppontja az 4"'-val fedésbe essen.
Az alkotd a szabasban is érint6je marad a torok-csavar-
vonal szabédsdnak, ugyhogy a szabasra juté darabjat a
szabas A és B pontja k6z6tt mérhetjiik le. A hullamvona-
las vetiiletben a ¢, parhuzamos a rajz sikjaval, a kapott al-
kotodarabot tehat az 4”-t6l ramérhetjiik, s megkapjuk a
kiilsé csavarvonal egy pontjanak vetiiletét, a B”-t. Itt
érinti a ¢, a kiilsé hullamvonalat.

A tengelyiranyt vetilletben a B pont képe a torokkor
érint§jén rendez8htzéssal jelolhets ki: E”’, ez mar meg-
hatdrozza a kiils6 henger D, atmérgjét is.

A Dy keriiletii henger kiterftésén lathaté a hengeren
levé csavarvonal o, emelkedési szGge, melyet az A”-bél
indulé szaggatott vonallal kaptunk meg; de a Dz és kg
befogojin haromsz3g nagyobb felét a rajzbdl elhagytuk.

A kiilsé csavarvonal megrajzolasahoz B pontot a B”-
bél kell kiteriteni az s segitségével: B,. A B ponton at-
megy a csavarvonal, tehdt ha az emelkedési szégnek meg-
feleld ferdeségii vonalat htizunk a B, ponton at, az az 4”'-n
atmend alkoton kijel6li a T pontot, s a kiilsé csavarvo-
nal vetiillete innen mar kdnnyen megrajzolhaté.

A szabds Epontjanak vetiilete, E”, nem esik a tengelyre
(T-be), hanem a BE szabasiviek a By-t6l vald visszaméré-
sével hatdrozhatd meg.
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Adott kiterithetd csavarfeliilet szabdsa (416. 4bra)

A gyakorlatban rendszerint nem az adott szabdshol in-
dulunk ki, hanem pl. egy adott csavarvonal (d, ) kiterit-
hetd csavarfelilletét kell megszerkeszieniink, ill. kiszab-
nunk. Iyenkor a szabds belsd sugarat egyeniSnek kell ven-
niink a csavarvonal grbiileti sugardval, vagyis a 412, 4b-
rat az ott megbeszélt mbdon, Thalesz-kor nétlkiil hasznal-
juk; a O* pontot ott kapjuk, ahola ¢ (snem a ¢p) metszi a
hengeralkotot, s i, t.

416. dbra. Az adott kiilsé és belsd henger kdzétt, adott emel-
kedéssel készithet kiterithetd csavarféliilet szabasa, ha a belsd
henger egyben a feliilet torokhengere

Ha adva van a feliilet kiilsé hengere is (Dg-val), akkor
a tengelyirdnyd vetiilet B pontjabdl (413. dbra) visszafelé
hiizott rendezévonallal kapjuk meg a hullamvonalas ve-
tiileten az A'-t8l a B¥*’-ig terjed§ valsdi hosszisagi alko-
todarabot. Ezt a szabas (416. abra) # belsd korének egy
érint&iére (pl. A*-t01) atmérve kapjuk meg a szabds kiilsg
korének B* pontjit, s onnan a kozéppontjaig terjedd R*
sugarat.

Az egy csavarulathoz sziikséges sikgy(ir{i-cikk kozép-
ponti sz3gét a legegyszer(ibben a csavarvonal hosszanak,
e-nek a szabas megfeleld korére vald raméregetésével alla-
pitjuk meg, de ki is szamithatjuk:

180° ¢

@° =" aghol c¢=ViE+HE & k=nud

Rdhagyds a kiterithet6 csavarfeliilet szabaséira kevesebb
kell, mint a lapos csavarfeliiletére, de érdemes pontosan
szerkeszteni és szamitani azt is, mert egy kis gyakorlatial
a 414, dbra szerinti egyszer(t késziiléken is Ie lehet szalli-
tani a rdhagyast 2 — 3 %-ra.

A kiterithetd csavarfeliilet homlokszelvényének szabdsa

A csavarfeliiletnek a csavartengelyre merdleges sikmet-
szetét nevezzilk homlokszelvénynek. A lapos csavarfelillet
homlokszelvénye alketd. (Az elfajult kiterithetd csavar-
felitletnek tekinthetd kip homiokszelvénye kér.) A ki-
terithets csavarfeliileté kdrevolvens.

Az evolvens — altalanosan — olyan gorbe, melyet egy
masik gdrbén, az evolvens alapgérbéién csuszas nélkiil
gordilé érintdnek valamelyik pontja ir le. A csliszds nél-
kiili gordiilést nigy lehet pl. biztositani, hogy a kérevolvens
alapkdrére felcsévélt fonalat allanddan feszesen tartva
gombolyitjuk le: igy a fonal akdrmelyik pontjahoz erdsi-
tett irészerszam evolvenst rajzol.
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A kiterithetd csavarfeliilet homlokszelvény-evolvensé-
nek alapkére a torokhenger hardntszelvénye, ugyanezen
homlckszelvény szabdsdnak alapkore pedig a torok-csa-
varvonal szabdskére. A szabds kedvéért tehdt magdt a
homlokszelvényt nem is kell megrajzolni.

Azevolvens szerkesztése a fonal legombolyitasat kéveti.
Az alapkér tetszdleges (egyenletes) osztopontjaiba érints-
ket hizunk (mindig az illetd sugarra mer&legesen) és mind-
egyikre ramérjitk az érintési ponttol a kiindulasi pontig
mért fvhosszat.

A 416. 4bra vastag vonala az also, vékony vonala a
fels6 végdarabjat dbrazolja egy sck csavarulati kiterithetd
csavarfeililetnek (pl. szallitd ,,csiganak”). A kozbenss csa-
varulatokat a szabisban mindkét végiikon sugiriranyt
egyenessel hatarolhatjuk, mert amellett a legrévidebb a
hegesztési varratuk. '

A teljes kiterithets csavarfeliilet

Akarcsak a kipnak, a kiterithetd csavarfeliiletnek is két
kdpenye van. Ezek a torok csavarvonalban, mint élbes ta-
lalkoznak. Az él igen éles: lapszge 0°-os, mert a két ki-
peny-az él vonala mentén mértani értelemben érinti egy-
mast s gy ér véget (417. dbra). Ugyanabbdl a szabasbol

417. dbra. A Xkiterithetd csavarfeliilet két kopenyének egy csa-
varulata két hardntsikja kozott

akar a fels§, akar az als6 kdpeny elkészithetd, mert a két
képeny még csak nem is titkérképe egymdsnak, hanem
egybevagd.

Egyébként nemcsak a csavarvonalnak, hanem akarmi-
lyen térbeli gbrbe vonalnak az érintdi kiterithetd felilletet
alkcotnak. Es megforditva: minden kiterithetd felilethez
tartozik ilyen afupvonal, melyet az alkotéi érintenek, Ha a
277. abran megkezdett cslicskeresést egyre sirlibben va-
lasztott alkotokkal folytatjuk, meg is taladlhatjuk az adott
kiterithet6 felillet ,,alapgbrbéjét”, a nem létezd cstcs he-
lyett.

Y.aposcsavar fenekil Iefolydcsatorna

A folalnézete szerint (418. dbra) a csatornaidom terjedel~
me egy negyed csavarulat, Ezért méreteztitk be a magassa-
gt i/4-gyel. Ennek megfelelSen: [ =md/4 és L=m(d 1 2b) [4.
Egyébként a 408. dbrahoz hasznait képletek szerint sza-
mitunk. A szalag szabasianak (419. 4dbra) kdzépponti
sz0ge o= m /4.

A kiilsd és belsG csavarvonal kiteritése most nemcsak
arra valo, hogy a C/4 meg a ¢/4 hosszisagot ellenérizziik,
hanem el is késziil a csatorna oldalfalainak szabasan. Az
oldalfalak ugyanis csavarvonalak altal hatdroit hengersza-
lagok; sikba teritve romboidok.
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418. dbra. Csavar alakt csatorna két vetiilete
és oldalfalainak szabdsa

419, &bra. A csatorna (418, abra) fenckének szabisa

Z“————-—-—-ml"

Kipra tett laposcsavar-szalag

Elemzés:

A szalagot kiviil képzeletbeli hengerfeliilet, beliil vals-
sagos csonka kup hatéarolja.

A vetiiletek megrajzoldsa:

Adva a csonka kap (dy, dyg, m), a kidls& henger (D) és az,
hogy a szalag az adott csonka kip mentén kettst csava-
rodik (2 =2h).

A ks csavarvonalnak: a lapos csavarfeliilet és a hen-
ger metszésvonaldnak két nézetét a 407. abra sZerint raj-
zoljuk meg (420. abra).

A belsd, kiapfelileti csavarvonalat — a lapos csavarfe-
Itlet és a kip metszésvonalat — Ugy kapjuk meg, hogy
megszerkesztjitk a kiilsé csavarvonal rajzolasdhoz hasz-
nalt csavarfeliileti alkotéknak a kupfelitlettel valo dofés-
pontjat. A hullamvohalas nézetben a kip képhatiralkoto-
jan a rajz sikjaval pdriuzamosra forditort csavaraikotdkat
latjuk, tehat ott megvan minden d&féspontnak a tengely-
t6l mért valédi tavolsaga. Pl a 2 alkotonak a dofésponttdl
a tengelyig tarté darabja X7, a 3 alkotdé VZ sth, Bzt a
tavolsagot korzdbe vesszitk és ramérjik az alkotd tengely-
irdnyl nézetére: 277, 3”7, A déféspontok tengelyiranyd ve-
titletén it rajzolhatd csigavonal a kipfeliileti csavarvona
nézete. A masik nézetét,azegyenletesen csillapods hullam
vonalat pontrdl pontra rendezGhtizassal (vagy ami pon-
tosabb: a pontok és a két vetijlet kdzos kozépvonala k-
2Ot merdleges tavolsig korzlbevételével és atrakdsaval)
kapjuk meg.
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420, 4bra. Kiviil hengervel, beliid kappal hatdrolt laposcsavar-szalag:
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421, 4bra. A 420. 4bra szerinti laposcsavar-szalag szabdsa

A kdp-hatdrolta csavarszalag szabdsa

Megint a 408. abrahoz hasznalt képletek szerint szami-
tunk, d-nek a csavarulatok kdzepes atmérGjét (420. dbra,
d, és dyg), b-nek a kozepes szalagszélességeket (b, és byg)
valasztjuk. A szamitasbol adodo r sugarra magan a szabd-
son mar nincs szitkségiink, ¢ helyett a kor helyett az R su-
gard kort6l visszamérjiik a szalag valodi szélességét. Ehhez
természetesen a szabas w kdzépponti szégll kitlsé korivét
be kell osztani ugyanannyi részre, amennyire a tengely-
iranyu vetiiletet osztottuk.

Az éles ecsavarfeliilet

Szdrmaztatds:

Eles csavarfeliiletet olyan alkotd fr, amely a csavarmoz-
g4as tengelyére nem merbleges. Ha nem mondjuk, hogy nyi-
tort torku, ezzel azt fejezziik ki, hogy az alkoté a csavar-
mozgis tengelyét metszi; vagyis a kozdnséges éles csavar-
feliilet zdrt.

Amig csak mértanilag gondolkodunk a fenti meghata-
rozason, természetesen az éles csavarfeliilet alkotéjat is
akarmilyen hossziak — végtelennek — kell tartanunk.
Az ilyen alkotd, amikor a feliiletet leirni kezdi, egy fél

csavarulat befutdsa utdn belemetsz a mar leirt feliiletbe

(422a 4bra), ha pedig befutotta mind a végtelen sok
csavarulatat, a ,,kész”” mértani feliilet végtelen sok csavar-
vonalban metszi dnmagdt,; a teret ezdltal rombuszszel-
vényl, csavarodott csdvekre osztja be (422b abra).

4722, 4bra. Eles csavarfeliilet: a) elsd fél csavarulata, b) egy cs6-
vének egy csavarulata

Az éles csavarfeliilet elkészitésekor nem torddnek az
6nmagaval valé metsz8désbél szarmazd ,,mértani” éleivel.
Még amikor két ellentétes dilésli szalag valdsigos €le
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késziil is (mint pl. az élesmenetii csavarckon), az sem egy
csavarfelillet émmagdval vald metszésvonala, hanem két
(egybevigd, de megfelelden eltolt) egytengelyli csavar-
felitlet dthatésa.

A nyitott forkt éles csavarfeliiletek egy fajtajat mar meg-
ismertitk. Ezt olyan alkoté frja le, mely a rorokhengerre irt

\ csavarvonaldt éppen érinti. . . A kiteritherd csavarfeliilet ez!
! Csak eddig nem gondoltuk meg, hogy az is végtelen sok
§ csavarvonalban metszegeti még Onmagat, mert ennek
" ritkan van gyakorlati jelent8sége.

Mégkevésbé fontosak azok az éles csavarfeliiletek,
amelyek alkotdja a torokhengeriik c¢savarvonaldnal
kevésbé meredekek vagy meredekebbek. A nyitott torki
lapos csavarfelillet ezeknek egy érdekes hatdresete, mely
mar nem metszi maga-magét. Mindezek koziil csak a ki-
teritheté csavarfeliiletnek van gyakorlati jelentSsége, de
az aztan annal nagyobb.

Az élescsavar-szalag megrajzoldsa:

Tengelyiranya vetiilete (a 423. abran jobboldalt) ugyan-
olyan sikgylr{i, mint amilyen a laposcsavar-szalagé. A
szaggatott vonallal rajzolt sugarirdnyt alkoté azt mutatja,
hogy jobb felé a szalag alkotoban végzédik. A bal végén
egy homlokszelvényét szerkesztettiik meg.

A hullamvonalas vetiiletben van megadva a csavar-
felilet fengelyszelvénye, vagyis a tengelyére illeszkedd
(képzeletbeli) sikkal vald metszésvonala. Zdrt csavar-
feliiletrdl vén szo, a tengelyszelvény alkots. Jellemzé
méretei az alkotédarab « hossza és a tengellyel bezart §
szoge. Hullamvonalait elvben ugyanugy rajzoljuk, mint a
407. abran, de vigyazni kell arra, hogy a bels§ és a kiilsé
hullamvonal egy alkotohoz tartozd pontjai egymastol el
vannak tolva az e tdvolsaggal (az a-nak tengelyre merd-

A szalag bal végén készitend6 homlokszelvényt — a
tengelyiranyt vetiilet evolvenssel rokon gorbéjét —
(Archimédeszi spirdlis) az ellilnézet jobb végén felveit
SS sik segitségével szerkesztettitk meg, mert hiszen annak
metszésvonala az elkészitenddvel fedésben van, s a rovi-
debb rendezdkkel a szerkesztés pontosabb.

Szabdsszerkesztés :

Alkotokkal és hurokkal valtakozd csticsii haromszs-
gekre osztjuk a feliiletet, de megszerkeszteni csak egy
ilyen haromszogpar valddi nagysagat kell, mert a 16bbi
ugyanolyan alaki (1évén a csavarfeliilet 6nmagdn eltolhaté
feliillet). Az alkots valédi hossza megvan a tengelyszel-
vényben: a. A hirt pedig parhuzamosra forditjuk, pl. a
hulldmvonalas nézet rajzsikjaval. Az ivet helyettesits
haromszogoldalak valédi hosszat nem a tengelyirdnyu
vetiileten levd korokrél, hanem a kiteritett csavarvonalak-
161, a ¢-r8l és a C- 16! vessziik vagy kiszamitjuk, figyelembe
véve, hogy a csavarfelillet egy csavarulatat n részre
osztottuk be alkotdkkal (a 423. 4bran n=12):

en =V atd>+ 1 n,
Cln =V a?D*+ K2 : n.

A szabds kdzéppontjat, az O-t a ¢/n és a C/n oldalak
felez8 merdlegesei hatarozzak meg: valamennyi ott metszi
egymast (424. abra).

A homlokszelvény szabdsdt a tengelyre merdleges siknak
az alkotdkkal és hurokkal valoé metszéspontjai segitségé-

vel hatdrozzuk meg. Megszerkesztjiik és atmérjitk a szabas
egyik szélEt61 a metszéspontig tartd alkotodarabok vagy
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423, 4bra. Llescsavar-szalag két vetiilete és az elforditdsi segéd-abrak

hurdarabok valédi hosszat. Akit az egyberajzolds nem
zavar, az @’ befogdjlr segédabrat a d’-vel és az f-vel egyiitt
a hullamvonalas vetiiletben valodi méretében bekotizott
a-hoz rajzolhatja.

szalag (423. dbra) baloldali

7 424 4abra. Az élescsavar-
/
/ csavarulatdnak szabdasa

A rahagydsrdl nem szabad megfleledkezniink, kiilénosen
azért, mert az éles csavarfeliilet sem kiterithetd, hanem
mindeniitt nyerges torzfeliilet, igyhogy a szabdsabol csak
megfelelé mintihoz vald hozzderSltetéssel (kalapalds,
sajtolas) lehet elkésziteni.

Altalanos éles csavarfeliilet helyettesitése
kiterithet&vel
Elemzés:

A kiterithetd csavarfeliilet képhatara alkoté (413. dbra
¢y egyenes). A tobbi éles csavarfeliilet képhatara (422a
abra) a tengelyt is megérint6 gorbe, mely azonban a ten-

11 Lemezszabss

gelytsl tavolodva rohamosan egyenesedik., A 422p és a
423, abran mar alig venni észre, hogy nem egyenes. Ilyen
tajan az altaldnos éles csavarfeliiletet esetleg egész jol
helyettesithetjiik kiterithet&vel. _

Mivel azonban éppen a torzité megmunkalds miatt az
¢les csavarfelilletnek zarfdsa van, azaz joval merevebb,
mint a kiteritheté (amely konnyebbén hajlithatd, de
ugyanolyan konnyen megint el is hajlik): azért a szerkesztd
tudta nélkill a mihely (illetve gyartastervezés stb.) nem
hatarozhatja el, hogy kiterithetd feliiletet készit a torz-
felitlet helyett. Még a kotazatian alkotdju hatdrozatlan
mihelyrajzot sem szabad oOnkényesen kiterithetének
,,olvasni”.

Mértani akaddlya is Jehet'ennek a helyettesitésnek: ha az
adott két hullimvonalnak nincsen kézds ériftdje. A 423.
Abran pl. az e eltolds még elég nagy, ha azonban a D at-
méronek megfelel§ nagyobb hullimvonal'az e* tavolsag-
gal balrabb fekiidne (vagyis az alkotd § szodge nagyobb
lenne, a szalag ,,még éppen” kiterithetévé valnék, még
tovabb helyezve pedig a ¢ vonala mdr metszené a nagy
hullamvonalat. Ugyanez akkor is bekévetkezhet, ha a d
csokken, mert atto! a ¢ meredekebb lesz.

Adort kér hullamyonalra illeszkedé kiterithetd csavar-
Jeliilet képhatdralkotdjar a két hullémvonal kozos érintdje
abrdzolja. :

Alkotdszerkesztés:

Ezt a szerkesztést kivételesen térbeli magyarizat nélkiil
kozoljik, mert nem ¢rdemes a kedvéért a kiterithetd
feluletek irdnykuapjanak elméletére kitérni.

Ha valamelyik adott hullamvonal hajlasvaltoponti
érintGjével, c -vel vagy cp-vel (425. 4bra) parhuzamos
cgyenest huzunk a tengelyirany vetiilet O kézéppontjan
at, a cd vagy a CJ) a sajat hengere képhatdralkotdjanak
meghosszabbitasat a tengelyirany vetiilet kozépvonalatol
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425, dbra. Adott két csavarvonal kiterithet$ csavarfeliilete €sa két csavarvonal kézot szalag szabdsa

hj2m tavolsdgban metszi: Py, illetve Pp. Akar igy, akér a
h/2m kiszadmitasdval megszerkesztjik a PyPp, segédvonalat
(mely a két vetiilet kdz6s kdzépvonalara meréleges).

Most a gondosdn rajzolt hullamvonalakhoz valé vonal-
zéillesztéssel meghtizzuk a két hullimvonal kézos érint6-
jét: cg. A tengelyirdnyd vetiilet O k&zéppontjabol evvel
is parhuzamost htzunk: cgk. Fz metszi az imént meg-
szerkesztett P P segédvonalat: P, : "

A Pypont a két vetiilet kozds kdzépvonalatol d,/2 tdvol-
sagban van, megkaptuk tehat vele a keresett kiterithets
csavarfeliilet forokkorét. A ¢, képhatiralkoté tengely-
irdnya vetillete (cy) érinti a torokkort és merdleges a
vetliletek kdzos kdzépvonalara. Ahol a d és a D atméréji
kort metszi, az E] és'az E7, pontban, ott van a cj ¢és a
hullamvonalak érintési pontjdnak tengelyiranyl vetiilete.
Rendezbhlizassal megkapjuk a ¢y-n az érintési pontokat,
Egt és Ef-t, és ezzel megtaldltuk a szabasszerkesztéshez
sziikséges alkotédarabokat is: ay, a,.

Abrdzoldsi hiba?

Gyakorlott rajzolvasénak mindjart feltlinik, hogy az
EgE7; egyenes legfeljebb amerikai nézetrendszerben volna
az E Ep egyenes tengelyiranyt vetlilete, vagy pedig akkor,
ha a hulldmvonalas nézet nem balrayhanem jobbra csava-
rodd feliiletet dbrdzolna. Mivel azonban az a két feliilet
Jfedésben van, azaz csak a szaggatott Vohalakban kiilon-
bézik, a végeredményt ez a hiba nem- valtoztatja meg.
Ha tchat, mint a 425, 4bran is, a zsGfoltsdg elkeriilése
végett a tengelyiranya vetiilet k6zépvonalatél nem jobbra,
hanem baira hiiztuk meg a torokkdr érint6jét, csak annyit

kell a szabatossdg kedvéért megtenniink, hogy a kapott
pontok betlijelét pl. megcesillagozzuk, ahogy a fedSpon-
tokat szoktuk.,

Szabdsszerkesztés:

A torokhenger d,/2 sugarat ismerve, a 412. dbra szerint
kapjuk meg a szabds torokkorének sugarat: .

Az rysugarta kor azonban most csak segédkor, magan a
szabason nincs rajta, mert hiszen a kiszabandd szalagot a
torokhengernél bévebb hengerek hataroljak. Az r, sugarit
kor érintdje az alkoto szabdsa. Erre az A, ponttl ramér-
jik az ay, illetve az a; +a, tdvolsdgot (melyeket a ¢, vona-
lon vettiink korzébe), s igy megkapjuk az E; és az Ep, pont
szabasat, vagyis a Kiterithets csavarszalag belsd és kiils6
korének egy-egy pontjat. E korok szabashatarold ivének
hosszat a szokott médon, az w szog kiszamitdsaval alla-
pitjuk meg, s valamelyik csavarvonal kiteritett hosszanak,
pl. a cp-nek ramérésével ellendrizziik.

o = 180°/m-cjr; ¢ = VK2 +1; k=nd.

A szabast a homlokszelvénynek megfelelé evolvenssel
hataroltuk, melyet az r, sugart segédkorrdl legombolyitva
rajzoltunk meg. Ha tobb csavarulatbdl 4ll az elkészitendd
csavarszalag, azokat egymdishoz természetesen sugarira-
nyu szabasvéggel is csatlakoztathatjuk, mert Ugy a leg-
rovidebb a hegesztési varratuk. S6t, mivel az o elég kicsi,
most két csavarulatot egyben is kiszabhatunk.

Rahagyds — Xkiteritheté feliiletr8l 1évén szé6 — rend-
szerint nem kell,



ZAROSZO

Akéarmilyen gazdag, valtozatos €s gyakorlatias ez a példagy{ijtemény, mégis megeshet, hogy a végteleniil valtoza-
tos valdsag olyan feladat elé allitja az eldrajzoldt, amelyet itt nem targyaltunk meg. A legvaratlanabb feladatok koziil
is sok mindent biztosan meg tud oldani, aki a feladataink elemzését gondolkodva, megoldasat pedig rajzolva kovette,
minden meghtizott vonalnak mindig meggondolta a térbeli helyzetét és szerepét, és e gondolatok alkalmazasat — a
gépies vonalhtizogatas helyett -~ annyira begyakorolta, hogy a kényv nélkiil is konnyen el tudja ismételni.

Teljes onallésagot azonban csak az dbrdzold mértan rendszeres tanulmanyozasaval szerezhet az ember. A szabas-
szerkesztés az elvontabb mértani tanulmanyokhoz is szilard alapot teremt: kifejleszti azt a képességet benniink, hogy
szabatosan hatdrozzunk meg, tisztan és vilagosan képzeljiink el mértani alakzatokat anélkiil, hogy valosagos, kézzel
foghaté mintadarabokra volna hozza szitkségtnk.

Az is bizonyos, hogy aki iddig eljutott, érzi nemcsak a lehetdségét, hanem a sziikségességét is annak, hogy képes-
ségeit most mar rendszeres elméleti munkaval tovabb fejlessze, tudasat elmélyitse. Es ebben — akdrmilyen faradsigos
is néha — egyre t6bb 6réme telik.

A fordito
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A modellezés jelentdsége

A lemezszabas nemcsak az ipari munka egyik olyan te-
riilete, amelyen kozvetleniil, gyakorlatilag alkalmazzuk a
mértani ismercteket, hanem megforditva: a mértani is-
meretek tanitdsa teriiletén is kdozvetleniil, gyakorlatilag al-
kalmazzdk a tapasztalt pedagogusok a lemezszabdst, em-
beremlékezet 6ta.

Mértant tanulni, térérzéket szerezni nem Iehet mérés nél-
kiil, a térbeli alakzatok és sikbeli képitk Gsszefiiggéseinek
rajz szerinti munkdval vald, sajdt kezii megtapasztalasa
nélkiil..

Kiilonosen fontos ez a tanulas kezdetén, A targyi tapasz-
talatok hijan ugyanis a mértan tanuldsa — kiiléndsen a jo
emlékezetli, élénk szav, tehetségesnek ldtszd tanuldk ko-
rében — konnyen fajul olyan szajkozassa, melynek iires
voltat alig lehet észrevenni: amig egyszer 6nalié alkalma-
zasra nem keriil sor!

A rajz szerinti munkanak, pl. a régota mindeniitt szo-
kasos mértanitest-ragasztasnak nemcsak annyi a szerepe,
hogy a tanultak alkalmazasat ellenfrizhetni vele, hanem
sokkal mélyebb. Nemcsak széban, beszédben, hanem még
vonalban, rajzban is megvan az tres szajkozas lehetésége.
A sikmértan tiltengése, a sik mintak, miivészi dekoréciok,
56t még a szakrajzi mintalapok mdsoldsa is épp a legjobb
kezi, tehetségesnek latszo rajzolokat tereli a fantazia sik-
baszoruldsanak zsakutcajaba. Ett6l nem 6v meg més,
mint a rajz szerinti sajat kez{t munka.

Az oktatisban pedig ennek legegyszeriibb, minden kii-
16ndsebb felszerelés nélkiil mindeniitt azonnal alkalmaz-
hato fajtdja a lemezszabas kartonbol.

Valamennyi kiterithetd felillet alkalmas papirosbél vagy
trombitalemezbdl vald kiszabdsra, tehit e konyv teljes ha-
rom fejezetének példai, s6t még a negyedikben targyalt
kiterithet8 csavarfelitletek is minden kiilonds felszerelés
nélkiil elkészithetdk.

A lemezmodellezés ,,technolégiaja”
A ,,technoldgia” az elkészités, valosagos kialakitas tu-

domdnya. A lemezmodellezésé nem nagy tudomany, any-
nyira egyszeril, hogy mindenki magatol rajéhet jéforman
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minden titkara. S ennek a nyugodtan elvarhatd 6nallosag-
nak is nagy nevelési jelentésége van. Egy-két fogalomra
¢és fogasra kell csak itt a kezd 6k figyelmét felhivni:

A trombitalemez papirvékonysdgi sargaréz lemez. For-
rasztasahoz a legtobb radidamatdr felszerelése elegendd.
Lépései:

1. csiszolopapirral jol megtisztitjuk az cgymashoz for-

rasztando feliileteket;

2. forrasztézsirral bekenjiik;

3. vékonyan befuttatjuk 6nnal, melyet forrd pakaval ra-
kunk fel rajuk;

4, 8sszeillesztve és rogzitve (tartva, kériilkStozgetve, sa-
tuba, sikattyGkba fogva stb. az idom alakja és lehets-
ségeink szerint) a tiizes pakaval cm-ré1 cm-re haladva
felhevitjitk ; ett6l a jol egymasra simuld felilletek Osz-
szeforrnak.

A kartonbdl vald szabasnak és ragasztasnak mégna-
gyobb a jelentBsége, mert akdrmilyen rajzlap, kétGanya-
gul pedig akdrmilyen ragasztd (pl. otthon f6zott kemé-
nyité) megfelel, tehat minden anyagbeszerzési és felszere-
1ési gond nélkiil barhol nyomban meg lehet kezdeni.

Amig a ragaszté meg nem kot, szintén régziteni, tartani
kell a munkadarabet, ami bizony néha kissé unaimas. De
miként — a hagyomany szerint — a csapnyitogatas unalma
késztetett valamikor a gbzgép vezérmiivének feltalalasara

egy gyermeket, szintiigy a ragasztas sem csupan fegye-

lemre, hanem szellemes megoldasokra, férccel, szoritokkal,
tamasztokésziilékekkel vald kisérietezésre sarkallhat min-
denkit, aki nem egészen mulya.

A ragasztott munkadarab riszidn tartdsa sem éppen je-
lentéktelen mellékfeladata ennek a térérzékfiejleszté mun-
kénak, Ujjaink allando tisztogatdséhoz egy nedvesmeg
egy szaraz rongyot kell a keziink iigyében tartani.

A karcrajz. Kartonpapir hajlitasa csak akkor sikeriilhet
szépen, ha a tervezett (elérajzolt) hajtas kilsé (,,dombora
¢li”, teli é10) oldalaba, vonalzd mentén vezetett hegyes ti-
vel egy finom éles mélyedést nyomunk be. A tht (korzbhe-
gyet) annyira meg kell dénteni, hogy sima benyomdddst, ne
pedig durva karcot hozzon létre. Jobb szd hijan mégis
karcnak nevezziik az {gy hiizott vonalat. Ha a karton vas-
tag, Ovatosan bele is vaghatunk. (Késsel csak fém vonalzd
mellett — pl. iratgy(ijt6 leszoritd lemezkéje mellett — sza-
bad vonalat hizni; fa és milanyag vonalzoink €1ét a kés
el8bb-utébb biztosan tbnkreteszi. Hat még a zsilett-
penge!l)

A szabisszerkesztés legpontosabb médja, ha a vonala-
kat nem is ceruzdval, hanem mindjart csak korzéheggyel
»Tajzoljuk™. A szerkesztési vonalakat lehellet-finoman, a




hajtasokat ¢s az elvagando szeleket mindjart a kellS mély-
ségben nyomjuk be a papirosba.

Ehhez természetesen igen jo vilagitas kell, hogy a legfi-
nomabb karcot is jol 1athassuk. A fényforrds {igyes bedl-
litasatol is sok fiigg. Tobbletmunkdanak latszik, de rend-
szerint mégis gyorsitjia végeredményben a szerkesztést, ha
el6szor egy kiilon lapon mégis ceruzaval oldjuk meg a fel-
adatot, mert ennek vonalai nyoman gyorsan €s biztosan
tajékozodhatunk a karcolt vonalak k6zG6tt.

Az bsszekulesolods leffentyiisor az él két lapjanak pon-
tos Osszeillesztését teszi lehet6vé., Ehhez az élben taldl-
kozd mindkét lapra leffentylit készitiink: osztokdrzdvel
(F 4. 4bra) pontosan egyezd beosztdst szurkalunk mind a
két Osszetartozd leffentytd hajtasvonalara (F 5. abra),
tigyelve, hogy ugyanazon csicspont (vagy tetszlegesen va-
lasztott kezd&pont) két szabasabol induljunk, és ugyan-
abba az irdnyba haladjunk. Az, hogy az élt egyenletesen
osszuk be, vagyis a legutolsé osztds ne legyen kisebb vagy

F 1. 4bra. DerékszOgil hasab leffentyiikkel kiegészitett szabdsa

F 2, dbra. A leffentyifelhelyezés cgy masik valtozafa

Leffentyii a kissé tréfas, de barkécsolo korokben meg-
szokott neve annak a ragasztd-, ill. forrasztdszegélynek,
amellyel a szabast bizonyos szélein — a széleinek éppen a
felén — meg kell toldani. Pl. a kényv 82. abrdja a ragasz-
tas kedvéeértaz F 1. dbra szerint mddosulhat,

A test egy-egy €lében Osszeragasztandd két lap koziil
— clvben — akarmelyikre elhelyezhet6 a leffentyii (F 2.
abra), A lehetséges nagyszamu valtozat koziil a ragasztas
(f6ként a rogzités) ,,technologidja’™ szerint legelényodsebe-
bet valasztjuk. Ehhez is némi tapasztalat és leleményesség
kell (F 3. abra).

nagyobb a tobbinél, nem techmoldgial, hanem csak eszté-
tikai kovetelmény. Ezutan a leffentyiiket bevagdossuk,
pontosan az osztolyukakig. .

Osszeillesztéséhez elészor csak a belsdket hajlitjuk meg,
az egyik lap paros, a masik paratlan szamozas leffen-
tytiszeleteit. Osszeillesztéskor ezek beliilre keriilnek, nem
latszanak. Ha ezek megragadtak, a kozottiik levéket vagy.
rahajtjuk a testre, és ott kiviil ragasztjuk hozza (igy a ko=
tésigen erds lesz), vagy pedig levagjuk.

Vigydzz! Henger- és kuppaldstok zardédé alkotdinal
a leffentyfit nem szabad megkarcolni, mert él néikiil,
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F 3. dbra. Hasab leffentyliinek rogzitése a ragaszté kotési ideje alatt: @) sulyterhelésd

szoritd palca; b) ua., a leffentyiit is lattatd elvi vazlatban; ¢) az igy megragasztott

paldst két véglapjdnak leszoritdsa egyetlen mivelettel (erre csak az F 1. dbra szerinti
leffentylizet alkalmas)

siman gorbiilve kell a kiszabott két paldstszélnek egye-
siilnie.

Egyenes élek Osszekotésében az Osszekulcsoldsnak nin-
csen kiilonGsebb haszna, kivéve, ha a lapszdg nem derék-
szO0g, hanem tompa. A gorbe élek leffentyliit azonban
amigy is kurta részekre kell tagolni; ezeket feltétleniil ér-
demes Osszekulcsolni. A legnagyobb segitséget a térben
gorbe €élek felilleteinek Osszekotésekor nyhjtja az Osszekul-
csolas, mert ezeket masként rogziteni is bajos. (F 6. abra).

Trapéz és haromszog alaki leffentyiik (F 1. abra) ott kel-
lenek, ahol az egymads mellé keriil6k egymasra ra is keriil-
nének: egyenes €lek sarkain, gorbe élek minden olyan
szakaszan, ahol a leffenty(i a gorbiileti kézéppont felé mu-

T 4. dbra. Osztokorzd. Lényege: a jobb- és balmeneti] bedlli-
técsavar

¥ 6. dbra, Osszekulcsolsdd leffentylisor a kiilsd leffentyiicskék
leragasztasa (v. levdgdsa) eldtt

T

a, b

. F 7. 4bra. a) a trapéz alaku; b) a haromszdg alaku leffen-
F 5. abra. Osszekulcsolddd leffentylisor eldrajzoldsa tylicskék célja
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tat, vagyis a gérbe homort oldalara van hajlitva. Az Osz-
szekulecsolodé leffentyliket azonban nem kell kihegyezni,
hacsak nem olyan kivételesen erés a gorbiilet, hogy a koz-
tiik levs teljes osztasnyi kOz ellenére rafekiidnének egy-
.masra.

Szelvénymerevités. A szabad szél{, nyitott hengerek és
kipok — amilyenek a kOnyv legtobb példajaban szerepel-
nek — sem papirosbol, sem trombitalemezbdl nem elég
merevek: rendszerint meg sem allnak, s nagyon kdnnyen
Ossze-vissza gOrbiilnek. A legegyszeribb minden nyitott
végiiket befenekelni: az adott szelvénynek megfeleld lappal
lezarni. Sokkal mfiszakiasabbak azonban azigy nyert zart
mértani testeknél a karimds cséidomok (lasd az F 8. abrat).
A valdsagban a karimdk furatain atdugott c¢savarokkal
kotjitk egymashoz az idomdarabokat és a csSvezetékek
szakaszait, a modellen a furatokat nem érdemes elkészi-
teni, sem a karimakra vonatkoz6 szabvanyokat figye-
lembe venni. Az mar a szakoktatas teritletére tartozik; a
modellezés mértani eredményeit, a térérzék kifejlesztését
nem befolyasolja, ha terszés szerinti karimaval egészitjitk
ki a konyv példait,

F'8. dra, Karimds T-idom modelije



Miiszaki vezetd: Hegedls Ernd

Miszaki szerkeszt6é: Bartfai Magda

A konyv dbréit rajzolta: Kiss Gyulané

Ivterjedelem: 21 A5 iv. Abrak szama: 425. Példanyszam: 4000.
Papirminéség: 80 g ofszet
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